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helyzetrol, a jovoro
a Vilagon és Europaban



OE - - P -
ey, Villamosenergia-termelés - referencia

70 000 -

60 000 -

a1

o

o

(=

o
|

40 000 -

30 000 -

20 000 -

villamosenergia-termelés, TWh

10 000 -

2001 2010 2020 2030 2050

Forras: European Commission: World Energy Technology Outlook — 2050, Brisszel, 2006.11.29. p.36.
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=ererv Villany a megujulékbol az USA-ban

B biomassza” = geotermikus " szél ®nap M egyéb?

netté villamosenergia-termelés, TWh

1990 1995 2000 2005 2007

1) 2000-ig a nem megujulé hulladékkal egyutt; 2) 2001 utan ez egyébnek tekintve
Forras: Energiewirtschaftliche Tagesfragen, 59. k. 1/2. sz. 2009. p. 136.
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Forras: Brennstoff-Warme-Kraft, 61. k. 1/2. sz. 2009. p. 75. (http.//ec.europa.eu/energy)
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A valtozasok 1990 6ta néhany
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A netto villamos teljesit6képesség aranyanak valtozasa 16 év alatt néhany EU orszagban
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Forras: EU Bizottsag: EU Energy in Figures 2009. Briisszel, 2009
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wefv  Megujulék az UCTE-ben, 2007-2008
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Forras: UCTE Memo 2008. 2009. aprilis 14



ecferv. A pnémet villamosenergia-termelés

700 megujulék aranya: 14,2% politikai cél: 30%
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Forras: Brennstoff-Warme-Kraft, 61. k. 7/8. sz. 2009. p. 14.
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ergErv. - A német megujulos villanytermelés
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Forras: Brennstoff-Warme-Kraft, 61. k. 7/8. sz. 2009. p. 14.
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erorerv;. Megujulos villany és a foglalkoztatottak
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Forras: Energiewirtschaftliche Tagesfragen, 59. k. 10. sz. 2009. p, 17.
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Németorszag
Spanyolorszag
Kiha

India
Olaszorszag
Franciaorszag
Nagy-Britannia
Dania

Portugalia

A ,, TOP-10" a széelerému-épitésben

Osszesen 2008- ban, MW

@@

16 754

9 645

404

3241

3180
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TOP-10: 104 105 MW
Tobbi: 16 686 MW
Osszesen: 120 791 MW

Forras: VGB PowerTech, 89. k. 6. sz. 2009. p. 35.
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Napelemes eromiivek a vilagon
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Forras: Energiewirtschaftliche Tagesfragen, 59. k. 5. sz. 2009. p,,69.
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ERGTERY: A francia szél- és naperémiivek
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Forras: EDF: Generation Adequacy Report — 09 Edition — p. 68-7&.
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Mérleg: 2009.08.17-én, 12:25-kor
nagy k6zponti erémiivek 2197 MW,

helyi kiseré6miivek 716 MW,
széleré6miivek 1065 MW,
importszaldé 520 MW
6sszes netto terhelés 4498 MW
Norvégia
700 MW AL e ) .
import “.omed mhet é75 - Svédorszag

Zealand 212 mw
import

J nagyerémii

széleré6mii-park

Ny

373 MW )r s 547 MW — 400 kv AC

export s import = 400 kv DC

) i == 400 kV DC kabel
Nemetorszag 60 kv DC

kabel

Forras: Modern Power Systems, 29. k. 9. sz. 2009., p. 35-37.

14

Dania gondjai a széleromuvekkel

A dan villamosenergia-fogyasztas 22%-at
adjak ma a szélerémiivek. A kormany
szerint ez 2025-ig megkétszerezédhet.

A gondot a kiegyenlités jelenti, hiszen 0-
3100 MW kozé6tt valtozhat a széleromii-
teljesitmény. A dan export/import 10-11
TWh/a kériil van, ami a fogyasztas 30%-a.

A teljes atviteli rendszer kapacitasa a
Nordic és a kontinentalis Europa koézo6tt
2008-ban 4,2 GW volt.

Rovid tava megoldas jelent a kapcsolt
termelésekkel valé integracio, ahol van
hétarol6 a nagy- és kiser6miiveknél. A
kapcsolt termelés 2025-re a tavfiitésben
12 6ran at felveheti a felesleges villanyt,
és ezzel 20-30 GWh energia tarolhato.

Hosszu tava megoldast a villamos haj-
tasu jarmivek jelenthetnek, pl. 50 000
jarmi tébb mint 100 MW rugalmassagot
adhat a kiegyenlitéshez.



=y Bjomassza-erédmii Wittenbergben

Az 0j eromi fobb miszaki adatai ~ wittenberg-Piesteritz mellett 20 MW-os fa-

Jellemz6k Kondenzacié Gézkiadas tlzelési, cirkulacios fluid-agyas eromiivet
helyeztek lizembe 2008 decemberében, amely
Teljesitmeny, MW 20,13 18,52 15 t/h g6zt is ad a kozeli vegyi miiveknek.
ll{ze'O's}nya/% th égg 288 Evente 160 000 t fat (6,9-13,2 MJ/kg) fog el-
rss goz, 1 ’ ! tiizelni. A ~0,8 m atméréji, ~6 m hosszu fa-
Fiiss 90z, bar/"c 120/535 1291535 | tudiioe s iszelben keszitik el6, 65 3 ho-
Ujrahevités, bar/°C 59,7 / 535 59,7 / 535 Y 1o
Kiadott g6z, t/h 0 15 napra eleqendot tarolnak az a},nyitgl?ol. A
Kiadott g6z, bar/°C - 45/180 kazan hatasfoka 91,8%, az eromiivé 36,9%.
Atvételi egységarak 2009-ben ronkfa ellen- megGrlés taapriei
Teljesitoképesség I orzes Q |
P [P
0-150 kW Q OOOLOO00 VAVAYAYAVAY,

150 — 500 kW széllitészalag
500 — 5000 kW
5000 — 20 000 kW 2

Legnagyobb kibocsatas

) @), v
f | ‘ ‘ y szta  mérleg
Por 18 mg/Nm3 QO
SO, 180 mg/Nm?3 l l édar”l l
CO 135 mg/Nm3 rekeszes tarolé A kiilsé tiizeldanvaa-kezelés
S SN lils6 tiizel6anyag
TOC o] mg/Nm3 adagolok

Forras: wvoaern rower sysiems, £9. k. 5. sz. 2009. majus, p. 37-40.
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eroferv. Megujulés villany osztrak atvételi arai

— piac

napelemek 45,58
biogaz . . . 45,7 FUkWh
szilard biomassza | 15,63 42,2 FtIkWh
folyékony biomassza | : : | 33,7 FtikWh
szélerémii 20,3 Ft/kWh
geotermia : : : - 19,7 Ft/kWh
egylttes tiizelés magyar étvételij 17,0 Ft/kWh

ar 2009-ben §
kis vizerémiivek : : : 16,8 Ft/kWh
depoéniagaz 16,0 Ft/kWh
biogén hulladékok ' . ' . 13,2 FtlkWh
115 210 215 310 315 410 415 50
O legkisebb M tébbletek atvételi ar 2009-ben, cent/kWh

Forras: www.e-control.at; "



Mikent terjechet majd
nallnk @ megujulo enegia-
forrasok hasznositasa a
Villamosenergia-iparban’?



ERGeRY; Megujulos villany ma Magyarorszagon

Megujuld forrasokbol megtermelt és a halézatra adott villamos energia:
hulladék biogaz

6,7%  17% * biomassza 1606 GWh

0% - 526l 206 GWh

* Viz 204 GWh

) - hulladék 143 GWh

* biogaz 38 GWh

* hapelem <1 GWh
A KAT-ban (2008)

* megujulé 1771 GWh
* hulladék 87 GWh
e 0sszesen 1856 GWh

biomassza
73,0%

Osszes nettd termelés: 2198 GWh

Az 0sszes hazai netté termelés 5,9%-a.

A brutté villamosenergia-fogyasztas 5,3%-a
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eroferv. Szilard biomassza-tiizelésd erémiivek

Biomassza-tiizelésii eromuvek 2008.

Teljesitokepasség, MW| Villamos anergia, GWh Hé [(ihasznaliq Felhasznalt energiahordozo, TJ [Hatasfok
brutté | natté | gep | termelt | kiadott |kapcsoMkiadott hia egyeb mert | arany | dsszes o
Pannangreen 49%°0( 48,00 . A 20, 470 ol 7843 4 48613 299% 38,3%
Bakony Bioenergial| 30,00 27,00| 1 . g : 7647 3081 €82% 22.3%
Bunge-Martfi 3,60 3,50 3 . . 1772 1061 €98% 89,E%
Szentendre 1,36 1,16 , : : ] 2478 238|100,0% 36,4%

I Oroszlanyi Eromu”
8 Matrai Erdm0”
9 Dorogi Eromi*

Megjegyzesek:
* A régi nagyerémiivekbdl jogilag kivalt kiserémiiveknél (Pannongreen, Bakony) ,,teljes”
biomassza-felhasznalassal (fatiizeléssel) szamoltunk (brutté 80 MW).
* Néhany kisebb er6miiben (5 MW) is hasznalnak biogén eredeti szilard tiizel6anyagot.
* A nhagyerémiiveknél (Ajka, Borsod, Oroszlany, Matra) és a Dorogi Erémiinél az eltiizelt
biomassza és az dsszes felhasznalt tiizel6anyag aranyaban szamoltuk ki a névleges
brutté és nettd teljesitoképességeket, a villamos energiakat és a hoét.
* Ezek az ,egyiittes tiizelések” nem mind vannak benn a KAT rendszerében.
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=ofv  Hogyan teljesithetd majd a 13%7?

Tobb megujulos kell a ho- és az izemanyag-piacon!

2005 M villany
H hé

2011 6’0% [J izemanyag
2013 6,9% ,

] ’ Kevesebb villannyal
2015 8.2%
2017 10,0%
2020 ~ 52 X 13,0%

0 20 40 60 80 100 120

megujulébdl eredd bruttdé végso energiafelhasznalas, PJ



=ofv  Hogyan teljesithetd majd a 13%7?

Kevesebb megujulds kell a h6- és az lizemanyag-piacon!

M villany
H hé

[] izemanyag

Tobb villannyal

2015

2017 10,0%

2020 ~ 40 x 13,0%
clw 2|o 4|o slo 8I0 1<|)o 1éo

megujulébdl eredd bruttdé végso energiafelhasznalas, PJ



Tobbet s jobban kellene foglalkozn
a megujulo forrasokkal az iranyitoknak
korultekintobben es sokkal hatekonyabban

Koszonom a figyelmuket
. E

strobl@mavir.hu
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