
CŜƴƴǘŀǊǘƘŀǘƽǎłƎ ς Energia 
ƪƻƴŎŜǇŎƛƽ ς aŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛłƪ 

IŜƭȅȊŜǘǸƴƪ ς ǘŜŜƴŘǃƛƴƪ- ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛƴƪ 

α!Ȋ ŜƴŜǊƎŜǘƛƪłōŀƴ az ŜƭƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ƛŘǃǎȊŀƪ a ǎǘǊǳƪǘǵǊŀ- Şǎ 
ǇŀǊŀŘƛƎƳŀǾłƭǘłǎ korszaka lesz mind a keresleti, mind a 
ƪƝƴłƭŀǘƛ oldalon. Az ŜƳōŜǊƛǎŞƎ ƳŞƎ napjainkban is az 
ƻƭŎǎƽ Şǎ ǾŞƎǘŜƭŜƴ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎōŜƴ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊŞǎǊŜ łƭƭƽ 
energia ǘŞǾƘƛǘŞōŜƴ ŞƭΣ azonban az eddigi ŦƻƎȅŀǎȊǘłǎƛ 
ǎȊƻƪłǎƻƪ nem lesznek a ƧǀǾǃōŜƴ ŦŜƴƴǘŀǊǘƘŀǘƽƪ. A ǎŀƧłǘ 
ƧǀǾǃƴƪ Şǎ a ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ƴŜƳȊŜŘŞƪŜƪ ǎȊǸƪǎŞƎƭŜǘŜƛƴŜƪ 
ōƛȊǘƻǎƝǘłǎłǊŀΣ valamint az ŞƭƘŜǘǃ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘ ƳŜƎǃǊȊŞǎŞƘŜȊ 
halaszthatatlan a ƳƛŜƭǃōōƛ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘǾłƭǘłǎ az energetika 
ǘŜǊŞƴ is.έ 
(Nemzeti 9ƴŜǊƎƛŀǎǘǊŀǘŞƎƛłōƽƭύ  
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LΦ CŜƴƴǘŀǊǘƘŀǘƽǎłƎ 



p ƳłǊ ƴŜƳ ƘƛǎȊ ŀ ŦŜƴƴǘŀǊǘƘŀǘƽ ŦŜƧƭǃŘŞǎōŜƴ ǇŜŘƛƎ ǃ ŘƻƭƎƻȊǘŀ ƪƛΦ 

! ƪǀȊŜƭƳǵƭǘōŀƴ ƴłƭǳƴƪ ƧłǊǘΦ ! /ƻǊǾƛƴǳǎ 
egyetemen most ezt mondta: 

A ǾƛƭłƎ ς a ƎŀȊŘŀǎłƎ ƳǼƪǀŘŞǎŜΣ energia- Şǎ 
ƴȅŜǊǎŀƴȅŀƎƛƎŞƴȅŜ ǎȊŜƳǇƻƴǘƧłōƽƭ ς ƳłǊ ŜƭŞǊǘŜΣ ǎǃǘ 
ǘǵƭ Şǎ ƭŞǇǘŜ a ŦŜƴƴǘŀǊǘƘŀǘƽǎłƎ ǎȊƛƴǘƧŞǘ. Jelenleg 
ŞǾŜƴǘŜ ƴŀƎȅƧłōƽƭ 40-50 ǎȊłȊŀƭŞƪƪŀƭ ǘǀōō ƪǀǊƴȅŜȊŜǘƛ 
ŜǊǃŦƻǊǊłǎǘ ƘŀǎȊƴłƭǳƴƪ fel, mint amennyi 12 ƘƽƴŀǇ 
alatt ǊŜƎŜƴŜǊłƭƽŘƛƪ. 

A ǾƛƭłƎ ŀƭŀǇǾŜǘǃ folyamatai ma fenntarthatatlanok 
ς fogalmazza meg a ƪƻƴƪƭǵȊƛƽǘΣ ǇŞƭŘŀƪŞƴǘ ŜƳƭƝǘǾŜΣ 
hogy ƳƝƎ ƴŞƘłƴȅ ŞǾǘƛȊŜŘŜ a ǾƛƭłƎƎŀȊŘŀǎłƎōŀƴ 
ƳƻȊƎƽ ǇŞƴȊ 70 ǎȊłȊŀƭŞƪŀ a kereskedelemben 
forgott, Şǎ αŎǎŀƪέ 30 ǎȊłȊŀƭŞƪ volt a ǎǇŜƪǳƭŀǘƝǾ 
ǘǃƪŜƘłƴȅŀŘΣ ƳłǊŀ ez az ŀǊłƴȅ megfordult. A ƪƛǵǘ 
szerinte ŜƎȅǊŞǎȊǘ a Ƨƽ ƳƛƴǃǎŞƎǼ ƘƻȊȊłŦŞǊƘŜǘǃ 
ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪ ōƛȊǘƻǎƝǘłǎŀΣ a ŘǀƴǘŞǎŜƪ łǘƭłǘƘŀǘƽǾł 
ǘŞǘŜƭŜ lenne, de ezt pont azok ŀƪŀŘłƭȅƻȊȊłƪΣ 
akiknek a hatalmunkban łƭƭƴŀ a 
ǾłƭǘƻȊǘŀǘłǎ. Az ŜƳōŜǊƛǎŞƎ pedig annyit tehet, 
hogy a GDP helyett a ƘŀƭŀŘłǎ Ƴłǎ ƳŞǊǃǎȊłƳłǘ 
kezdi ŀōǎȊƻƭǳǘƛȊłƭƴƛ 

Dennis Meadows: amerikai ǘǳŘƽǎΣ professzor 
ƴŜǾŞƘŜȊ ŦǼȊǃŘƛƪ a αbǀǾŜƪŜŘŞǎ ƘŀǘłǊŀƛέ ŎƝƳǼ 
ǘŀƴǳƭƳłƴȅΣ mely 1972-ben a wƽƳŀƛ Klub 
ƧŜƭŜƴǘŞǎŜƪŞƴǘ ŜƭǃǎȊǀǊ ƘƝǾǘŀ fel a figyelmet arra, 
hogy a CǀƭŘ ŜƭǘŀǊǘƽ ƪŞǇŜǎǎŞƎŜ ǾŞƎŜǎ.  A ƪǀƴȅǾŜ 
ƳŜƎƧŜƭŜƴŞǎŜƪƻǊ ƳŞƎ azt mondta:  

Van ƳŜƎƻƭŘłǎ. bŜǾŞƘŜȊ ŦǼȊǃŘƛƪ. 
C9bb¢!w¢I!¢j C9W[p5;{ 
ƪƛŦŜƧŜȊŞǎΣ Şǎ a ƘƻȊȊł ǘŀǊǘƻȊƽ 
ŜƭƳŞƭŜǘ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎŀ. 

De sajnos αaƛǊŜ egy ǇǊƻōƭŞƳŀ mindenki 
ǎȊłƳłǊŀ ƴȅƛƭǾłƴǾŀƭƽ lesz, gyakran ƳłǊ nem 
lehet megoldani.έ Iłǘ ez is olyannak ǘǼƴƛƪ 



!ƪƪƻǊ ǾŀƧƻƴ Ƴƛ ŀ ǾŀƭƽŘƛ ƻƪ Κ 

ŀ ǾƛƭłƎ м нмл ƭŜƎƎŀȊŘŀƎŀōō ŜƳōŜǊŞƴŜƪ ǾŀƎȅƻƴŀ пр ōƛƭƭƛƽ 
(45*1012ύ ϷΦ mǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘłǎƪŞƴǘ ŀ нлмл ŞǾōŜƴ ŀ ǾƛƭłƎƻƴ 
ŜƭǃłƭƭƝǘƻǘǘ D5t ртΣу ōƛƭƭƛƽ όртΣуϝмл12ύ ϷΦό²ƛƪƛǇŞŘƛŀύΦ  

±ŜǎǎǸƴƪ egy Ǉƛƭƭŀƴǘłǎǘ erre a grafikonra. Mit łǊǳƭ el? 
Gyakorlatilag ǾłƭǘƻȊƽ łǘƭŀƎƻǎ ƧǀǾŜŘŜƭŜƳǎȊƛƴǘ mellett a 
αŦŜƭǎǃ ǘƛȊŜŘέ ς a ƭŀƪƻǎǎłƎ 10%-a minden ƻǊǎȊłƎōŀƴ 
ƪǀȊŜƭƝǘǃŜƴ ugyanannyi ƧǀǾŜŘŜƭŜƳǊŜ tesz szert, mint a 
ǘǀōōƛ 90%. Akkor Ƙłǘ ŞǊǘŜƭƳŜǎ dolog ςe łƭǘŀƭłōŀƴ 
ŞƭŜǘǎȊƝƴǾƻƴŀƭ ŜƳŜƭƪŜŘŞǎǊǃƭ ōŜǎȊŞƭƴƛΚ  

αHa mindenki ǵƎȅ ŞƭƴŜΣ mint itt,  a ƳłǎƻŘƛƪ 20%-ban 
ǘŀǊǘƽȊƪƻŘƽƪ akkor a jelenleg ƛƎŞƴȅōŜǾŜǘǘ ŦƻǊǊłǎƻƪƴŀƪ 
ƳƛƴŘǀǎǎȊŜ 60%-łǘ ǾŜƴƴŞƴƪ ƛƎŞƴȅōŜ. Ez azt is jelenti, 
hogy a leggazdagabbak ƧƽƭŞǘŞƴŜƪ ŦŜƭłƭŘƻȊłǎłǾŀƭ a CǀƭŘ 
ƴŞǇŜǎǎŞƎŞƴŜƪ 60%-a ŜƭŦƻƎŀŘƘŀǘƽŀƴ Ƨƽ ǎȊƝƴǾƻƴŀƭƻƴ 
ŞƭƴŜΣ s a ōƻƭȅƎƽ is megszabadulna a terhek 40%-ǘƽƭ.έ 

! ƧǀǾŜŘŜƭƳŜƪ ŜƭƻǎȊƭłǎŀ ŀȊ 9¦ ƻǊǎȊłƎŀƛōŀƴ 

Akik ebben a csoportban vannak mondj§k az 

nekik, hogy az ®letsz²nvonal emel®s®nek vannak 

korl§tai. 

A ŦŜƭǎǃ tized ƧǀǾŜŘŜƭƳŜ ōłǊƳŜƭȅƛƪ 
ƻǊǎȊłƎōŀƴ kb. annyi mint az alattuk 
ƭŞǾǃƪŞ ǀǎǎȊŜǎŜƴ 



mƪƻƭƽƎƛŀƛ ƭłōƴȅƻƳ 

!Ȋ ŜƳōŜǊƛǎŞƎ  ƭłōƴȅƻƳŀΥ нΦт ƘŀκŦǃ      - 0,6 

¦{!  ǇƻƭƎłǊ  ƭłōƴȅƻƳŀΥ   фΦп ƘŀκŦǃ       - 4,4 

!Ǌŀō 9ƳƛǊłǘǳǎŞ                 фΣр ƘŀκŦǃ       - 8,4 

!ŦƎłƴ ǇƻƭƎłǊ                     лΦр ƘŀκŦǃ       ҌлΣо 

YƻƴƎƽƛ ǇƻƭƎłǊŞ                 лΣр ƘŀκŦǃ      ҌмоΣо 

aŀƎȅŀǊƻƪ ƭłōƴȅƻƳŀΥ         оΣр ƘŀκŦǃ       - 0,7 

Dƭƻōłƭƛǎŀƴ 17,6 ƳƛƭƭƛłǊŘ ƘŜƪǘłǊ 
ōƛƻƭƽƎƛŀƛƭŀƎ ǇǊƻŘǳƪǘƝǾ ǘŜǊǸƭŜǘ kellene. 
Ezzel szemben  van 13,4 ƳƛƭƭƛłǊŘ ƘŜƪǘłǊΗ 

Kifejezi, hogy adott ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀƛ 
ŦŜƧƭŜǘǘǎŞƎ mellett egy emberi 
ǘłǊǎŀŘŀƭƻƳƴŀƪ milyen ƳŜƴƴȅƛǎŞƎǼ 
ŦǀƭŘǊŜ Şǎ ǾƝȊǊŜ van ǎȊǸƪǎŞƎŜ 
ǀƴƳŀƎŀ ŦŜƴƴǘŀǊǘłǎłƘƻȊ Şǎ a 
megtermelt ƘǳƭƭŀŘŞƪ ŜƭƴȅŜƭŞǎŞƘŜȊ.  

Az ºkol·giai l§bnyom kisz§m²that· : 

kovet.hu/tavoktatas/okolabnyom.html  

A kifejez®s William Rees 

®s Mathis Wackernagel 

urakt·l sz§rmazik 

http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=William_Rees&action=edit&redlink=1
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Mathis_Wackernagel&action=edit&redlink=1


CŜƴƴǘŀǊǘƘŀǘƽ ŀ ŦŜƧƭǃŘŞǎ ǾŀƎȅ ƴŜƳΚ 
NƎȅ ƴŜƳΦ !Ȋ ŜǊǃŦƻǊǊłǎƻƪ ƧŜƭŜƴƭŜƎƛ ǇŀȊŀǊƭłǎŀ ŀƭŀǇǾŜǘǃŜƴ ƴŜƳ ŀ т ƳƛƭƭƛłǊŘ 
ŜƳōŜǊ ŞƭŜǘǎȊƝƴǾƻƴŀƭ ƴǀǾŜƪŜŘŞǎŞǾŜƭ ŦǸƎƎ ǀǎǎȊŜΦ 9Ǝȅ ƪǳǘŀǘłǎ ǎȊŜǊƛƴǘ ǇŞƭŘłǳƭ 
αŀ ƭŜƎƎŀȊŘŀƎŀōō ŀƳŜǊƛƪŀƛŀƪ нл ǎȊłȊŀƭŞƪłǘƽƭ ǎȊłǊƳŀȊƛƪ ƳƛƴŘŜƴ ŦƻƎȅŀǎȊǘłǎƛ 
ƪƛŀŘłǎ ƳƛƴǘŜƎȅ сл ǎȊłȊŀƭŞƪŀέ 

! ŦŜƴƴǘŀǊǘƘŀǘƽǎłƎ ǘŜƘłǘ ŀƭŀǇǾŜǘǃŜƴ ƴŜƳ ǘŜŎƘƴƛƪŀƛΣ 
ƘŀƴŜƳ ŜƭƻǎȊǘłǎƛ ƪŞǊŘŞǎΦ 

±ŀƧƻƴ ǊłōƝǊƘŀǘƽ-Ŝ ŀȊ нл҈ ŀƳŜƭȅ ŀ ƧǀǾŜŘŜƭƳŜƪ унΣт҈-łǘ ōƛǊǘƻƪƻƭƧŀΣ ƘƻƎȅ 
αƪǀǊƴȅŜȊŜǘǘǳŘŀǘƻǎŀƴέ ŞƭƧŜƴΦ [ŜƳƻƴŘ Ŝ ŀ ƳłǎƻŘƛƪ ƳŀƎłƴǊŜǇǸƭǃǊǃƭΣ ǾŀƎȅ ŀ н 
ƳƛƭƭƛłǊŘ Ϸ-ƻǎ ƳŀƎłƴ ȅŀŎǘǊƽƭΣ ŀȊŞǊǘΣ ƘƻƎȅ ƴŜ ŞƘŜȊȊŜƴ ƳłǎŦŞƭ ƳƛƭƭƛłǊŘ ŜƳōŜǊ ŀ 
ǾƛƭłƎƻƴΚ 

¢ǳŘ Ǿŀƭŀƪƛ ŜǊǊŜ Ƨƽ ƳŜƎƻƭŘłǎǘΚ 



!ȊŞǊǘ ǘŜƘŜǘǸƴƪ ǾŀƭŀƳƛǘΦ CƻǊŘǳƭƧǳƴƪ ȊǀƭŘōŜΦ 

α!Ȋ emberek ƘŀƧƭŀƴŘƽƪ 
ŞǎǎȊŜǊǼŜƴ cselekedni ha 
ƳłǊ minden ŜƎȅŞō 
ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜǘ ƪƛǇǊƽōłƭǘŀƪ.έ 

Azt gondolom ς sokakkal 
ŜƎȅǸǘǘ ς a 24. ƽǊłōŀƴ 
vagyunk. 

A ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛłƪ ƭŜƘŜǘǃ 
ƭŜƎǎȊŞƭŜǎŜōō ƪǀǊōŜƴ Ǿŀƭƽ 
ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎŀΣ ƳłǊ nem csak 
ƎŀȊŘŀǎłƎƻǎǎłƎƛ ƪŞǊŘŞǎ.  

Ehhez ƘƻȊȊł kell tenni, ma 
ƳłǊ nem igaz 
łƭǘŀƭłƴƻǎǎłƎōŀƴ az sem, 
hogy a ƳŜƎǵƧǳƭƽ energia 
ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎ sokkal  ŘǊłƎłōō 
a ŦƻǎǎȊƛƭƛǎƻƪƴłƭ. 

ωaŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛłƪ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎŀ ς 
ŦƻǎǎȊƛƭƛǎ ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽƪ ƪƛǾłƭǘłǎŀ 

ω¢ŀƪŀǊŞƪƻǎǎłƎ ŀȊ ŜƴŜǊƎƛłǾŀƭ 

ωIǳƭƭŀŘŞƪƻƪ ŎǎǀƪƪŜƴǘŞǎŜΣ 
ƪŜƭŜǘƪŜȊǃ ƘǳƭƭŀŘŞƪƻƪ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎŀ 

ω̈ ƧǊŀƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎ 

A ŦŜƴƴǘŀǊǘƘŀǘƽǎłƎ ugyan 
nem ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ technikai 
ƪŞǊŘŞǎΣ ƳŞƎƛǎ ǵƎȅ ǾŞƭŜƳ 
sokat ǎŜƎƝǘƘŜǘǸƴƪΣ ha 
łƭǘŀƭłƴƻǎŀƴ alkalmazzuk 
azokat az ismert (kidolgozott) 
technikai ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪŀǘΣ 
amelyekkel ŎǎǀƪƪŜƴǘŜƴƛ lehet 
a ŦǀƭŘ ƳŜƎƭŞǾǃ ŜǊǃŦƻǊǊłǎŀƛƴŀƪ 
ŦŜƭŜƭǃǘƭŜƴ ŜƭǇŀȊŀǊƻƭłǎłǘ.  Ezek: 

9 ǘŀƴǳƭƳłƴȅ ƪŜǊŜǘŞōŜƴ ŀ ǘƻǾłōōƛŀƪōŀƴ ŀ ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛłƪ 
ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎłōŀƴ ǊŜƧƭǃ ƘŀȊŀƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪŜǘ ǘŜƪƛƴǘƧǸƪ łǘ ŀȊǘ ƛǎ 

Ŏǎŀƪ Ŧǃ ǾƻƴŀƭŀƛōŀƴΦ 

¨Ǝȅ ǾŞƭƧǸƪ a ǘŜǊƳŜƭŞǎ minden ǘŜǊǸƭŜǘŞƴ a ǘŜǊƳŜƭǃŦƻƭȅŀƳŀǘ 
ǊŞǎȊŞǾŞ kell Ǿłƭƴƛŀ az energia ƎŀȊŘłƭƪƻŘłǎƴŀƪΣ illetve ehhez 
ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽŀƴ a fosszilis ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎ 
ŎǎǀƪƪŜƴǘŞǎŞǊŜ Ǿŀƭƽ ǘǀǊŜƪǾŞǎƴŜƪ. 



CŜƭƛǎƳŜǊŞǎ 

ΧΧŀ ƴǀǾŞƴȅǘŜǊƳŜǎȊǘŞǎ ŜǎŜǘŞōŜƴ ŀ ƳǼǘǊłƎȅŀ-ƘŀǎȊƴłƭŀǘ ƳŞǊǎŞƪƭŞǎŜ, 
ƛŘǃōŜƴ Şǎ ǘŞǊōŜƴ Ǿŀƭƽ ŎŞƭȊƻǘǘŀōō ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ƳŞǊǘŞƪōŜƴ 
ŜƭǃǎŜƎƝǘƘŜǘƛ ŀ ƴƛǘǊƻƎŞƴ-ƻȄƛŘ ƪƛōƻŎǎłǘłǎ ŎǎǀƪƪŜƴǘŞǎŞǘΦ 

Ϧ! YǀȊǀǎ !ƎǊłǊǇƻƭƛǘƛƪŀ ƪŜǊŜǘŞōŜƴ ŜȊŞǊǘ ƪǸƭǀƴ ǘłƳƻƎŀǘłǎōŀƴ ƪŜƭƭ 
ǊŞǎȊŜǎƝǘŜƴƛ ŀ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘƪƝƳŞƭǃ ƎŀȊŘłƭƪƻŘłǎƛ ŜƭƧłǊłǎƻƪŀǘΦ 9Ȋǘ ǎȊƻƭƎłƭƧŀ 
ǘǀōōŜƪ ƪǀȊǀǘǘ ŀ ƪǀȊǾŜǘƭŜƴ ƪƛŦƛȊŜǘŞǎŜƪ ƪŜǊŜǘŞōŜƴ ŀ ȊǀƭŘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǎ 
ōŜǾŜȊŜǘŞǎŜα  

Az ŜƳōŜǊƛǎŞƎ łƭǘŀƭ okozott Ǝƭƻōłƭƛǎ ŦŜƭƳŜƭŜƎŜŘŞǎ ŞǾǎȊłȊŀŘǳƴƪ egyik legnagyobb ƪƛƘƝǾłǎŀ. Az ;ƎƘŀƧƭŀǘǾłƭǘƻȊłǎ 
YƻǊƳłƴȅƪǀȊƛ ¢ŜǎǘǸƭŜǘŜ szerint 2100-ig a ŦǀƭŘƛ łǘƭŀƎƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ ŀƪłǊ 6 C-al is emelkedhet. Ilyen gyors Şǎ ǊŀŘƛƪłƭƛǎ 
ǾłƭǘƻȊłǎ nem volt ƳŞƎ az ŜƳōŜǊƛǎŞƎ ǘǀǊǘŞƴŜǘŞōŜƴ. 

Az ŞƎƘŀƧƭŀǘǾłƭǘƻȊłǎ ƘŀǘłǎŀƪŞƴǘ nem csak az łǘƭŀƎƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ emelkedik drasztikusan, de a ǎȊŞƭǎǃǎŞƎŜǎ ƛŘǃƧłǊłǎƛ 
ƧŜƭŜƴǎŞƎŜƪ ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎŀ is ƴǀǾŜƪǎȊƛƪ. Ez a ƪŞǘ ǘƝǇǳǎǵ ǾłƭǘƻȊłǎ olyan ƳŞǊǘŞƪŜǘ ǀƭǘƘŜǘ az ŜƭƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ŞǾǘƛȊŜŘŜƪōŜƴ 
amelyhez ƴǀǾŞƴȅƛ Şǎ łƭƭŀǘŦŀƧƻƪ nem lesznek ƪŞǇŜǎŜƪ alkalmazkodni, ǎȊǼƪǀǎŜōōŞ Ǿłƭƴŀƪ az ŞƭŜƭŜƳ Şǎ ƛǾƽǾƝȊ 
ƪŞǎȊƭŜǘŜƪ a CǀƭŘ bizonyos ǘŜǊǸƭŜǘŜƛƴ. 

Az ŞƎƘŀƧƭŀǘǾłƭǘƻȊłǎ ƴǀǾŜƪǾǃ ƪƻŎƪłȊŀǘŀ miatt a ƪǀǊƴȅŜȊŜǘǾŞŘŜƭƳƛ ōŜŀǾŀǘƪƻȊłǎƻƪ alapja 
ŦǃƪŞǇǇ a fosszilis ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽƪōƽƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ǸǾŜƎƘłȊƘŀǘłǎǵ ƎłȊƻƪ ŜƳƛǎǎȊƛƽƧłƴŀƪ 
ŎǎǀƪƪŜƴǘŞǎŜ. Ez ƴŜƳȊŜǘƪǀȊƛ ƪǀǘŜƭŜȊŜǘǘǎŞƎ ǎȊłƳǳƴƪǊŀΣ ami ŜƎȅǵǘǘŀƭ nemzeti ŞǊŘŜƪ 
ŞǊǾŞƴȅŜǎƝǘŞǎŞǘ is jelenti. 



LLΦ aŜƎǵƧǳƭƽ 
ŜƴŜǊƎƛłƪ 
łƭǘŀƭłōŀƴ 



! ǾƛƭłƎ ŜŘŘƛƎƛ Şǎ ǾłǊƘŀǘƽ ŜƴŜǊƎƛŀŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎŀ ό 9Ǝȅ ƻǇǘƛƳƛǎǘŀ 
ŜƭǃǊŜƧŜƭȊŞǎύ 

Egy®b meg¼jul·  

Ćrap§ly  erŖmŤ 

Hagyom§nyos biomassza 

Fºldg§z 

KŖolaj 

Sz®n 

V²zenergia 

A v§rhat· energia 

felhaszn§l§s nºveked®s 

kiz§r·lag meg¼jul·kb·l 



aŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀ ǇƻǘŜƴŎƛłƭ ŀ ǾƛƭłƎƻƴ Şǎ ƛǘǘƘƻƴ 

aŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎ ŜƭƳŞƭŜǘƛ 
ƳŜƎǵƧǳƭƽ energia 
ǇƻǘŜƴŎƛłƭƧŀ Şǎ az 
ŜƭŞǊƘŜǘǃ  ŜƭƳŞƭŜǘƛ 
bioenergia energia 
ǇƻǘŜƴŎƛłƭ. 

Χ. έ! ŦǀƭŘǀƴ minden 
ǀǎǎȊŜŦǸƎƎΣ Şǎ a CǀƭŘ a 
bŀǇǘƽƭ ŦǸƎƎΣ az eredeti 
energia ŦƻǊǊłǎłǘƽƭΚ A 
Nap 90 perc alatt  annyi 
ŜƴŜǊƎƛłǘ ad łǘ a 
CǀƭŘƴŜƪΣ amennyit az 
ŜƎŞǎȊ ŜƳōŜǊƛǎŞƎ egy ŞǾ 
alatt  fogyaszt el. Annyit 
kell ǘŜƴƴǸƴƪΣ hogy nem 
ŦǵǊƧǳƪ ǘƻǾłōō a CǀƭŘŜǘΣ 
hanem ŦŜƭƴŞȊǸƴƪ az 
ŞƎǊŜΧ.έ 

.ƛƻŜƴŜǊƎƛŀ ǘƝǇǳǎ 
Alapanyag 
ƳŜƴƴȅƛǎŞƎ ǘ 

Energia 
PJ 

Bioetanol 1 330 000 70 

.ƛƻŘƝȊŜƭ  250 000 20 

¢ǸȊŜƭƘŜǘǃ ōƛƻƳŀǎǎȊŀ 12 500 000 188 

.ƛƻƎłȊ 27 000 000 25 

mǎǎȊŜǎŜƴ 41 080 000 303 



bŜƳȊŜǘƛ 9ƴŜǊƎƛŀǎǘǊŀǘŞƎƛŀ нлол-ig 

9ƭƭłǘłǎōƛȊǘƻƴǎłƎ ƪŜƭƭǃŜƴ ŘƛǾŜǊȊƛŦƛƪłƭǘ 
ōŜǎȊŜǊȊŞǎƛ ǵǘǾƻƴŀƭŀƪ Şǎ ōŜǎȊŜǊȊŞǎƛ ŦƻǊǊłǎƻƪΦ  

±ŜǊǎŜƴȅƪŞǇŜǎǎŞƎ A ƭƻƪłƭƛǎ ŀŘƻǘǘǎłƎƻƪ 
ƪƛƘŀǎȊƴłƭłǎŀΣ ƪǸƭǀƴǀǎŜƴ a biomassza 
ǘŜǊƳŞƪƭłƴŎƻƴ ŀƭŀǇǳƭƽ ȊǀƭŘ łǊǳƪ Şǎ 
ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ exportja  
CŜƴƴǘŀǊǘƘŀǘƽǎłƎ: A ƪǀǊƴȅŜȊŜǘ Şǎ ŦŜƧƭǃŘŞǎ 
ǸƎȅŞƴŜƪ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭłǎŀ: az 
ŜƴŜǊƎƛŀŦƻƎȅŀǎȊǘłǎ ƳŞǊǎŞƪƭŞǎŜΣ az energia 
ŜƭǃłƭƭƝǘłǎŀ Şǎ ǎȊłƭƭƝǘłǎŀ a ƭŜƎƘŀǘŞƪƻƴȅŀōō 
ƳƽŘƻƴΣ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎ szerint ƳŜƎǵƧǳƭƽ 
ŦƻǊǊłǎōƽƭ. 

!Ȋ 9ƴŜǊƎƛŀǎǘǊŀǘŞƎƛŀ 
Ŧǃ ǸȊŜƴŜǘŜΥ ŀ 
ŦǸƎƎŜǘƭŜƴŜŘŞǎ ŀȊ 
ŜƴŜǊƎƛŀŦǸƎƎǃǎŞƎǘǃƭ 

Energia 
ǘŀƪŀǊŞƪƻǎǎłƎΣ  

aŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀ 
ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎ  ŀ ƭŜƘŜǘǃ 
ƭŜƎƴŀƎȅƻōō ŀǊłƴȅōŀƴΣ 

.ƛȊǘƻƴǎłƎƻǎ 
ŀǘƻƳŜƴŜǊƎƛŀ Şǎ ŀȊ ŜǊǊŜ 
ŞǇǸƭǃ ƪǀȊƭŜƪŜŘŞǎƛ 
ŜƭŜƪǘǊƛŦƛƪłŎƛƽΣ  

aǳƭǘƛŦǳƴƪŎƛƻƴłƭƛǎ 
ƳŜȊǃƎŀȊŘŀǎłƎ 
ƭŞǘǊŜƘƻȊłǎŀΣ  

9ǳǊƽǇŀƛ ŜƴŜǊƎŜǘƛƪŀƛ 
ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǵǊłƘƻȊ 
Ǿŀƭƽ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘłǎ 

Az §ltal§nos c®lok , a feladatok, valamint 

a megval·s²t§s lehets®ges eszkºzeinek 

felsorol§sa is helyes. £s a v®grehajt§s? 



aŜƎǵƧǳƭƽƪ ŀȊ ŜƴŜǊƎƛŀ ƪƻƴŎŜǇŎƛƽ ŎŞƭƪƛǘǼȊŞǎŜƛōŜƴ 

5ŜƪƭŀǊłƭƧŀ ŀ ǘŀǊǘŀƭŞƪƻƪ 
ƳŜƎƭŞǘŞǘΦ 

aƛƴŘŜƴ ƳŜƎǵƧǳƭƽ 
ƭŜƘŜǘǃǎŞƎƎŜƭ ǎȊłƳƻƭΦ 

! ŘŜŎŜƴǘǊŀƭƛȊłƭǘ 
ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎǘ ƘŜƭȅŜȊƛ 

ŜƭǃǘŞǊōŜΦ 

CŜƭŀŘŀǘƪŞƴǘ ƘŀǘłǊƻȊȊŀ ƳŜƎ 
ŀ ƘŜƭȅƛ Ƙǃ ōƛȊǘƻǎƝǘłǎłƴŀƪ 

ǘłƳƻƎŀǘłǎłǘ 

αaŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀŦƻǊǊłǎƻƪ: aŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎ ŜǳǊƽǇŀƛ 
viszonylatban viszonylag ƧƽΣ azonban nem 
ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ƳƽŘƻƴ ƪƛƘŀǎȊƴłƭǘ ƳŜƎǵƧǳƭƽ energia 
ǇƻǘŜƴŎƛłƭƭŀƭ rendelkezik a biomassza, ōƛƻƎłȊΣ 
geotermikus- Şǎ napenergia ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎ ǘŜǊǸƭŜǘŞn. 
Ezen ǘǵƭƳŜƴǃŜƴ a ǾƝȊŜƴŜǊƎƛŀ Şǎ ƘǳƭƭŀŘŞƪƻƪ 
energetikai ŎŞƭǵ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎŀ ǘŜǊǸƭŜǘŞƴ is vannak 
ǘŀǊǘŀƭŞƪƻƪ. A ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎōŀƴ a ŘŜŎŜƴǘǊŀƭƛȊłƭǘ 
ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ŜƭǘŜǊƧŜǎȊǘŞǎŞǊŜΣ Şǎ az ahhoz 
ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǀǎȊǘǀƴȊǃ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜƪ ōƛȊǘƻǎƝǘłǎłǊŀ kell 
ƘŀƴƎǎǵƭȅǘ helyezni, melynek ǎƻǊłƴ a ƳŜƎǵƧǳƭƽ 
energia ǊŞǎȊŜǎŜŘŞǎŞǘ ƭŜƎŀƭłōō a ƴŜƳȊŜǘƪǀȊƛ 
ƪǀǘŜƭŜȊŜǘǘǎŞƎŜƪƴŜƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ŀǊłƴȅōŀƴ kell 
ƴǀǾŜƭƴƛ. Az egyes ŜƴŜǊƎƛŀŦƻǊǊłǎƻƪ ŜƭǘŜǊƧŜǎȊǘŞǎŞƴŜƪ 
ǀǎȊǘǀƴȊŞǎŜ ǎƻǊłƴ figyelembe kell venni az 
ŜƴŜǊƎƛŀłǘŀƭŀƪƝǘłǎƛ ǘŜǊƳŞƪƭłƴŎ ƳŜƴǘŞƴ az ŜǊŜŘǃ 
ƘŀǘłǎŦƻƪƻǘΣ ami a ƧŜƭŜƴǘǃǎ hazai ǇƻǘŜƴŎƛłƭƭŀƭ 
ǊŜƴŘŜƭƪŜȊǃ ŦƻǊǊłǎƻƪ ǘǀōōǎŞƎŜ ŜǎŜǘŞōŜƴ a helyi 
ƘǃǘŜǊƳŜƭŞǎǘ helyezi ŜƭǃǘŞǊōŜ.έ 

A c®lkitŤz®sek 

ilyen ºsszegez®se  

csak helyeselhetŖ. 



aŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛłƪ Şǎ ŀ ƘƻǊŘƻȊƽƪ ƧŀǾŀǎƻƭƘŀǘƽ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎŀ 

¢ŜǊƳŞǎȊŜǘƛ ŜƴŜǊƎƛłƪōƽƭ 
ŀƭŀǇǾŜǘǃŜƴ elektromos ŜƴŜǊƎƛłǘ 
ŎŞƭǎȊŜǊǼ ŜƭǃłƭƭƝǘŀƴƛ. 

A ƴŀǇŜƴŜǊƎƛłōƽƭ ƪƛŜƎŞǎȊƝǘǃ ŦƻǊǊłǎƪŞƴǘ 
ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ ƘǃŜƴŜǊƎƛŀ is. (Napkollektor 
ƳŜƭŜƎǾƝȊύ 

A ǘǸȊŜƭƘŜǘǃ ōƛƻƳŀǎǎȊłǘ ŀƭŀǇǾŜǘǃŜƴ helyi ƘǃƛƎŞƴȅ ƪƛŜƭŞƎƝǘŞǎŞǊŜΣ 
ƪƛǾŞǘŜƭŜǎ esetben elektromos energia ŜƭǃłƭƭƝǘłǎǊŀ. 

! ƘǳƭƭŀŘŞƪƻƪōƽƭ ōƛƻƎłȊΦ YƝǾłƴŀǘƻǎ ƭŜƴƴŜ ŜƴƴŜƪ ƎłȊƪŞƴǘ Ǿŀƭƽ 
ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎŀΦ ! ǊŜŀƭƛǘłǎ ŀȊƻƴōŀƴ ŀȊ  ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǎ łǊŀƳ Şǎ ƘǃΦ όCǼǘŞǎ Şǎ 
ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀƛ Ƙǃύ 

Biomassz§k Term®szeti energi§k 

G§zos²that· biomassz§k T¿zelhetŖ  

biomassz§k 

Bio 

¿zemanyagok 

Geotermikus energi§k fŤt®sre 

Geotermikus 

energi§k 

H
Ŗ
e
n
e
r
g
i
a

 



III.Napenergia  



! bŀǇŜƴŜǊƎƛŀ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎłƴŀƪ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ ŦƻǊƳłƛ 

Napkollektor: A ƴŀǇōƽƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ƘǃŜƴŜǊƎƛŀ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎłǾŀƭ 
meleg vizet łƭƭƝǘ  ŜƭǃΣ amelyet ƪǀȊǾŜǘƭŜƴǸƭ ƘŀǎȊƴłƭŀǘƛ meleg ǾƝȊƪŞƴǘ 
ƘŀǎȊƴƻǎƝǘŀƴŀƪΣ esetleg ŦǼǘŞǎǊŜ ƘŀǎȊƴłƭƧłƪ. Ehhez ƳƛƴŘŜƴƪŞǇǇŜƴ 
ƪƛŜƎŞǎȊƝǘŞǎ όƎłȊ ) ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ 

bŀǇŜǊǃƳǼ: IƻƳƻǊǵ ǘǸƪǊǀƪ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎłǾŀƭ a nap ƘǃǎǳƎŀǊŀƛǘ 
egy toronyra ŦƽƪǳǎȊłƭƧłƪ. A toronyban valamilyen ƘǃƘƻǊŘƻȊƽǘ 
όǎƽǘύ ƳŜƭŜƎƝǘŜƴŜƪ fel ǘǀōō ǎȊłȊ C. fokra. A ƘǃƘƻǊŘƻȊƽǾŀƭ  
ƴŀƎȅƴȅƻƳłǎǵ ƎǃȊǘ łƭƭƝǘŀƴŀƪ ŜƭǃΣ amellyel ƎǃȊǘǳǊōƛƴŀ 
ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ nyernek łǊŀƳƻǘ .YǀȊǾŜǘƭŜƴ ƴŀǇǎǳƎłǊȊłǎǘ ƛƎŞƴȅŜƭ 

Fotovoltaikus ŜǊǃƳǼ: A ƴŀǇōƽƭ ƧǀǾǃ ŦŞƴȅŜƴŜǊƎƛłōƽƭ ƪǀȊǾŜǘƭŜƴǸƭ 
elektromos łǊŀƳƻǘ łƭƭƝǘ Ŝƭǃ az łƭǘŀƭΣƘƻƎȅ az atomokba ŎǎŀǇƽŘƽ  
fotonok αƎŜǊƧŜǎȊǘƛƪέ  azokat, Şǎ szabad elektron ǘǀōōƭŜǘ keletkezik, 
amelyet elvezetnek. Legelterjedtebb ŀƪǘƝǾ anyag a szilicum, de 
ƘŀǎȊƴłƭƴŀƪ  Ƴłǎ anyagokat is. (Kadmium, ¢ŜƭƭǵǊΣ ǊŞȊΣ stb.) A fejezet 
ƪŜǊŜǘŞōŜƴ most csak a fotovoltaikus rendszerekkel foglalkozunk. 



Napenergia - ƪƻǊƳłƴȅƪƻƴŎŜǇŎƛƽ 

A fotovoltaikus ŜǊǃƳǼ 
ƪƛǎȊŀōłƭȅƻȊłǎłǾŀƭ aligha 
lehet ǇǊƻōƭŞƳŀΣ hiszen 
ŎǎǵŎǎƛŘǃ alatt termel. 

;ƭŜǘǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅǊŜ ǾŜǘƝǘŜǘǘ 
ǀǎǎȊŜǎ ƪǀƭǘǎŞƎŜ ƪŜŘǾŜȊǃōō a 
fosszilis ŜǊǃƳǼǾŜƪƴŞƭ. 

Az itt  ƪǀȊǀƭǘ grafikon szerinti 
ƪǀƭǘǎŞƎ ŎǎǀƪƪŜƴŞǎ ǘǵƭȊƽΣ 
mivel a jelenlegi ƪǀƭǘǎŞƎŜƛǘ 
vette ǘǵƭ magasnak 

α! ŜƭƳŞƭŜǘƛ ƳŀȄƛƳǳƳ ŞǊǘŞƪŜƪōǃƭ ƭłǘǎȊƛƪΣ ƘƻƎȅ ƘŀȊłƴƪōŀƴ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƛǎŀƴ ŀ ƴŀǇŜƴŜǊƎƛłōƽƭ 
ƴȅŜǊƘŜǘǃ ŀ ƭŜƎǘǀōō ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀΧΦΦ aƛƴŘŜƳŜƭƭŜǘǘ ƧŜƭŜƴƭŜƎ ŀ ƴŀǇŜƴŜǊƎƛŀ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎ 
ǘŜǊŞƴ Ǿŀƴ ŀ ƭŜƎƴŀƎȅƻōō ǎȊŀƪŀŘŞƪ ŀ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪ Şǎ ŀ ǘŞƴȅƭŜƎŜǎŜƴ ǊŜŀƭƛȊłƭƘŀǘƽ 
ŜƴŜǊƎƛŀǘŜǊƳŜƭŞǎ ƪǀȊǀǘǘΦ 9ƴƴŜƪ ƻƪŀ ŀ ŦƻǘƻǘŜǊƳłƭƛǎ ŦƻǘƻŜƭŜƪǘǊƻƳƻǎ ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎŜƪŜƴ ŀƭŀǇǳƭƽ 
ŜƴŜǊƎƛŀǘŜǊƳŜƭŞǎ ƴŀƎȅƻƴ ƳŀƎŀǎ ƪǀƭǘǎŞƎŜ Şǎ ŀ ǾłƭǘƻȊƽ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊŞǎǊŜ łƭƭłǎ Ƴƛŀǘǘƛ 
ƪƛǎȊŀōłƭȅƻȊłǎƛ ǇǊƻōƭŞƳłƪΧέ 

Az egyes meg¼jul· energia beruh§z§sok v§rhat· beker¿l®se Ellenvet®sek 



aŜƴƴȅƛǊŜ ŦƻƎ ŎǎǀƪƪŜƴƴƛ ŀ ŦƻǘƻǾƻƭǘŀƛƪǳǎ ŜǊǃƳǼ ōŜǊǳƘłȊłǎƛ 
ƪǀƭǘǎŞƎŜΚ 

Jelenleg a ƴŀǇŜǊǃƳǼ ōŜǊǳƘłȊłǎƛ ƪǀƭǘǎŞƎŞƴŜƪ nem 
ŜƎŞǎȊŜƴ 60%-łǘ teszi ki a napelem. Ez 1985 ben 
83% volt. A ōŜǊǳƘłȊłǎ ŜƎȅŞō elemeinek ōŜƪŜǊǸƭŞǎƛ 
ƪǀƭǘǎŞƎŜ ǘŜƘłǘ ƪǀȊŜƭ sem ŎǎǀƪƪŜƴǘ olyan 
ƳŞǊǘŞƪōŜƴ mint a napelemek łǊŀ. 

mǎǎȊŜƎŜȊǾŜ: ±łǊƘŀǘƽ ugyan e tekintetben 
łǊŎǎǀƪƪŜƴŞǎΣ de ez aligha fogja a jelenlegihez 
ǾƛǎȊƻƴȅƝǘǾŀ a 20 %-ot meghaladni. 

A fotovoltaikus elemek ƎȅłǊǘłǎłōŀƴ a αƴŀƎȅ 
łǘǘǀǊŞǎέ1975-85 ƪǀȊǀǘǘ ƪǀǾŜǘƪŜȊŜǘǘ be. !ǘǘƽƭ 
kezdve az łǊŎǎǀƪƪŜƴŞǎ lelassult. (25 ŞǾ alatt az łǊŀƪ 
csak 15%-al ŎǎǀƪƪŜƴǘŜƪ. 

A ƪƻƴŎŜǇŎƛƽ szerint 2030-ra 1 W ƴŀǇŜǊǃƳǼ 
ōŜƪŜǊǸƭŞǎŞƴŜƪ  0,4$ ŀƭł kellene ŎǎǀƪƪŜƴƴƛ. 

Az eddigi tendencia ŀƭŀǇƧłƴ ezt ƪƛȊłǊǘƴŀƪ 
tartom. 

Napelem 
59% 

YƛŜƎŞǎȊƝǘǃƪ 
28% 

¢ŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅ 
ŦǸƎƎŜǘƭŜƴ 

7% 

9ƭǃƪŞǎȊƝǘŞǎ 
6% 

! ƴŀǇŜǊǃƳǼ ŜƭŜƳŜƛ 



9ƎȅŜǎ ŜǊǃƳǼ ǘƝǇǳǎƻƪ ŞƭŜǘǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅǊŜ ǾŜǘƝǘŜǘǘ ǀƴƪǀƭǘǎŞƎŜ όϵ) 

Å Az egyes ŜǊǃƳǼ ǘƝǇǳǎƻƪ adatai a αtƭŀƴƴƛƴƎ of ƻǇǘƛƳłƭ 2009έ ƪƛŀŘǾłƴȅōƽƭ 

Å A fotovoltaikus ŜǊǃƳǼƴŞƭ egy ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎ Ŝƭǃǘǘ łƭƭƽ ŜǊǃƳǼ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛ adatai. 

Å A ƪŜƭŜǘƪŜȊǃ Ƙǃ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎłǾŀƭ itt  nem ǎȊłƳƻƭǘǳƴƪ.  

Å Nem ǎȊłƳƻƭǘǳƴƪ az ƛƴŦƭłŎƛƽ ƘŀǘłǎłǾŀƭ sem. 

 

 !Ȋ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǎ łǊŀƳ όƪǀȊǾŜǘƭŜƴύ ǀƴƪǀƭǘǎŞƎŞƴŜƪ ŀƭŀƪǳƭłǎŀ ŞƭŜǘǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅǊŜ ǾŜǘƝǘǾŜ όнр ŞǾύ  

9ǊǃƳǼ ǘƝǇǳǎ 
;ƭŜǘ 

ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅ 
kWh 

ϵ/ MW м ƪ²Ƙ ǀƴƪǀƭǘǎŞƎŜ олс 
Ft/ϵ łǊŦƻƭȅŀƳƳŀƭ 

.ŜǊǳƘłȊłǎ 

;ƭŜǘǘŀǊǘŀƳ ŀƭŀǘǘ ǀǎǎȊŜǎŜƴ 
włŦƻǊŘƝǘłǎ 
ǀǎǎȊŜǎŜƴ 

CǼǘǃŀƴȅŀƎ aǳƴƪŀōŞǊ 
Karban 
ǘŀǊǘłǎ ϵ Ft 

hƭŀƧǘǸȊŜƭŞǎǼ ŜǊǃƳǼ 200 000 000 991 000 19 800 000 162 500 960 000 21 913 500 0,1096 33,28 

CǀƭŘƎłȊ ŜǊǃƳǼ 200 000 000 1 316 000 15 327 030 167 500 840 000 17 650 530 0,0883 26,80 

{ȊŞƴ ŜǊǃƳǼ 200 000 000 1 794 000 14 399 342 287 500 820 000 17 300 842 0,0865 26,27 

.ƛƻƳŀǎǎȊŀ ŜǊǃƳǼ 180 000 000 1 912 000 7 918 552 742 500 1 200 000 11 773 052 0,0654 19,86 

{ȊŞƭ ŜǊǃƳǼ 39 858 000 1 440 000 0 85 000 657 710 2 182 710 0,0548 16,63 

!ǘƻƳŜǊǃƳǼ 219 000 000 3 205 000 547 500 380 000 1 051 200 5 183 700 0,0237 7,19 
Fotovoltaikus 
ŜǊǃƳǼ 

35 475 859 1 651 183 0 675 118 2 326 302 0,0656 19,91 



aƛōǃƭ łƭƭ ŜƎȅ ŦƻǘƻǾƻƭǘŀƛƪǳǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊ 

¢ŜǊǸƭŜǘƛƎŞƴȅ Υ нƘŀκa² 

±ŜȊŜǘŞƪ ƘƻǎǎȊ нлл Ƴ 

bŀǇŜƭŜƳ tƻƭȅ ǾŀƎȅ ƳƻƴƻƪǊƛǎǘłƭȅƻǎ όŜǎŜǘǸƴƪōŜƴ 
ƳƻƴƻƪǊƛǎǘłƭȅƻǎΣ ƳƛǾŜƭ ŀ ǎȊƽǊǘ ŦŞƴȅǘ Ƨƻōōŀƴ 
ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƧŀ ¢ŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅ нсл ²κŘō мΣлоп ϵ/W 

#ƭƭǾłƴȅȊŀǘ ŦƛȄ олϲ у ǘłōƭŀκłƭƭǾłƴȅ όмсƳнκŘōύ 

LƴǾŜǊǘŜǊ оол ƪ²κŘō ƪƛƳŜƴǃ ннл ± ǾłƭǘƽłǊŀƳΦ 

¢ǊŀƴǎȊŦƻǊƳłǘƻǊ  ннл± -> 22kV  

bŀǇŜƭŜƳ ƳƛƴƛƳłƭƛǎ ŞƭŜǘǘŀǊǘŀƳ нр  ŞǾ  9ƪƪƻǊ 
ƳŞƎ ŀ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅ ур҈ Φ ;ǾŜǎ ǾłǊƘŀǘƽ 
ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅ ммлл -монл ƪ²Ƙκƪ²κŞǾ 

.ŜǊǳƘłȊłǎ ŜƭŜƳŜƛ Ft 

Rendszer elemek 412 891 071 
#ƭƭǾłƴȅȊŀǘ 33 603 096 
YƛŜƎŞǎȊƝǘǃƪ 24 279 076 
¢ŜǊǸƭŜǘ ŞǇǸƭŜǘ 26 378 125 

9ƭǃƪŞǎȊƝǘŞǎ 31 733 066 

! ōŜǊǳƘłȊłǎ ōŜƪŜǊǸƭŞǎŜ м a² ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅǊŜ олс Cǘκϵ 
aŜƎƴŜǾŜȊŞǎ aŜƴƴȅƛǎŞƎ 9ƎȅǎŞƎłǊ ϵ mǎǎȊŜǎŜƴ Cǘ 

Solar Modul XSSP260M48 3 846 254 296 691 538 
Inverterek Solar Max 300C 3 69 325 63 162 008 
/ǎŀǘƭŀƪƻȊƽ ǎȊŜƪǊŞƴȅŜƪ aŀȄ/ƻƴƴŜŎǘ tƭǳǎ мс 15 1 991 9 070 001 
aŀȄ²Ŝō 9ǘƘŜǊƴŜǘΣ ŀŘŀǘłǘǾƛǘŜƭƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊ 1 642 194 975 
LƴǾŜǊǘŜǊƘłȊ  1 26 862 8 157 989 
NN ƪŀǇŎǎƻƭƽǘłōƭłƪΣ ƘłƭƽȊŀǘƛ ǾŞŘŜƭŜƳΣ 9a 
anyagok 1 32 805 9 962 879 
YłōŜƭŜȊŞǎ 5/κ!/Σ ŜǎȊƪǀȊǀƪ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎŜ 1 97 595 29 639 602 
±ƛƭƭłƳǾŞŘŜƭŜƳΣ ŜƎȅŞō bizt ŜǎȊƪǀȊ 1 36 045 10 946 867 
¢ǊŀƴǎȊŦƻǊƳłǘƻǊ 1 36 000 10 933 200 
#ƭƭǾłƴȅȊŀǘ 481 430 62 784 135 

.ŜǊŜƴŘŜȊŞǎ ǀǎǎȊŜǎŜƴ 501 543 192 

! ōŜǊǳƘłȊłǎƘƻȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ ǘƻǾłōōƛ ƪǀƭǘǎŞƎŜƪ 
aŜƎƴŜǾŜȊŞǎ aŜƴƴȅƛǎŞƎ 9ƎȅǎŞƎ łǊ Cǘ mǎǎȊŜǎŜƴ Cǘ 

¢ŜǊǸƭŜǘ Ƴн 2 770 1 000 27 770 000 
¢ŜǊǸƭŜǘ ƪƛǾƻƴłǎ ar korona 77 15 000 1 155 000 
¢ŜǊŜǇǊŜƴŘŜȊŞǎ ǊƻƴŎǎ ŜƭǘłǾƻƭƝǘłǎ 47770 200 9 554 000 
YŜǊƝǘŞǎ fm 870 5 000 4 350 000 
;ǇǸƭŜǘ ŦŜƭǵƧƝǘłǎ łǘŀƭŀƪƝǘłǎ Ƴн 100 100 000 10 000 000 
/ǎŀǘƭŀƪƻȊłǎƛ ƪǀƭǘǎŞƎ 1 15 000 000 15 000 000 
/ǎŀǘƭŀƪƻȊƽ ǾŜȊŜǘŞƪ Ƴ 50 30 000 1 500 000 

YƛŜƎŞǎȊƝǘǃƪ ǀǎǎȊŜǎŜƴ 69 329 000 

.ŜǊǳƘłȊłǎ ƴŜǘǘƽ  570 872 193 

9ƭǃƪŞǎȊƝǘŞǎ с҈ 37 715 246 

.ŜǊǳƘłȊłǎ ƴŜǘǘƽ ǀǎǎȊŜǎŜƴ 608 587 439 



CƻǘƻǾƻƭǘŀƛƪǳǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ƪǀƭǘǎŞƎŜƛ 
YǀƭǘǎŞƎŜƭŜƳŜƪ  

YǀƭǘǎŞƎŜƭŜƳ Ŧǃ CǘκƘƽ mǎǎȊŜǎŜƴ Cǘ 
¢ŜƭŜǇƛ ǃǊ  1 200 000 2 400 000 
«ƎȅǾŜȊŜǘǃ 1 400 000 4 800 000 

.ŞǊƪǀƭǘǎŞƎ 7 200 000 

WłǊǳƭŞƪ 2 016 000 

.ŞǊ ǀǎǎȊŜǎŜƴ 9 216 000 

IŜƭȅƛ ŀŘƽ ƛƴŘǳƭƽ łǊōŜǾŞǘŜƭ м҈-a 387 875 

YŀǊōŀƴǘŀǊǘłǎ 200 000 2 400 000 

.ƛȊǘƻǎƝǘłǎ 100 000 1 200 000 

LƎŀȊƎŀǘłǎ όƪǀƴȅǾŜƭŞǎύ 200 000 2 400 000 

9ƭǃǊŜ ƴŜƳ ƭłǘƘŀǘƽ ƪǀƭǘǎŞƎŜƪ 250 000 3 000 000 

mǎǎȊŜǎ ƪǀƭǘǎŞƎ 18 603 875 

Ez a ƪǀƭǘǎŞƎǘłōƭŀ egy projekt ŎŞƎǊŜ ƪŞǎȊǸƭǘ. 
[łǘƘŀǘƽΣ hogy ezek gyakorlatilag łƭƭŀƴŘƽ 
ƪǀƭǘǎŞƎŜƪ. 1 ς 4 MW ƴŀƎȅǎłƎǊŜƴŘōŜƴ szinte 
mindegy , hogy milyen ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅǼ ŜǊǃƳǼǊǃƭ 
van ǎȊƽ. 

A fotovoltaikus ŜǊǃƳǼ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎŞƴŜƪ ǾŀƭƽƧłōŀƴ 
ƪǀȊǾŜǘƭŜƴ ƪǀƭǘǎŞƎŜ nincs. A ƪŀǊōŀƴǘŀǊǘłǎ 
gyakorlatilag a ǘŜǊǸƭŜǘ rendben ǘŀǊǘłǎŀ.  .ŜƭłǘƘŀǘƽΣ 
hogy ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ olyan ǘŜƭŜǇƝǘŞǎ όŞǎ szervezet), hogy 
gyakorlatilag nincs ƪǀƭǘǎŞƎ. 

A ƪǀƭǘǎŞƎǎȊƛƴǘ a fenti ǎȊłƳ ŀƭŀǇƧłƴ: 

 1 MW:49,46%;2 MW:24,73%;3MW:16,49% 
 

.ŞǊ ǀǎǎȊŜǎŜƴ 
48% 

IŜƭȅƛ ŀŘƽ  
5% 

YŀǊōŀǘŀǊǘłǎ 
12% 

.ƛȊǘƻǎƝǘłǎ 
6% 

LƎŀȊƎŀǘłǎ 
13% 

bŜƳ ǘŜǊǾŜȊƘŜǘǃ 
16% 

YǀƭǘǎŞƎŜƪ ƳŜƎƻǎȊƭłǎŀ 

Mekkora erŖmŤ telep²t®se c®lszerŤ? 

ElsŖ megkºzel²t®sben min®l nagyobbat. Az optim§lis 

m®retet azonban m§s t®nyezŖk is befoly§solj§k: 

 

1. A h§l·zatra val· csatlakoz§s lehetŖs®ge. Az 

§ltal§ban kºnnyen el®rhetŖ 22 kV-os vezet®kre 

4 MW felett m§r nem lehet  csatlakozni. A 110 

kV-ra val· csatlakoz§s nagys§grendekkel 

dr§g§bb. 

2. A sz¿ks®ges ter¿let biztos²t§sa neh®zs®get 

jelenthet. 

3. Mondhatjuk, hogy a 3-4 MW- os erŖmŤvek 

telep²t®se a legc®lszerŤbb 

 



aƛǘǃƭ ŦǸƎƎ ŀ ŦƻǘƻǾƻƭǘŀƛƪǳǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǘŜǊƳŜƭŞǎŜ Κ 

{ȊƛƭƝŎƛǳƳ ƳƻƴƻƪǊƛǎǘłƭȅƻǎ όƴŀƎȅƻōō ƘŀǘłǎŦƻƪ ŀ ǎȊƽǊǘ 
ŦŞƴȅ Ƨƻōō ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎŀΣ ǾŀƭŀƳƛǾŜƭ ŘǊłƎłōōύ 

{ȊƛƭƝŎƛǳƳ tƻƭƛƪǊƛǎǘłƭȅƻǎ ƳƛƴƛƳłƭƛǎŀƴ ƻƭŎǎƽōō ŀȊ ŜƭǎǃƴŞƭΣ 
ŘƛǊŜƪǘ ŦŞƴȅǊŜ Ǿŀƭƽ 

!ƳƻǊŦ hƭŎǎƽΣ ǊǀǾƛŘ ŞƭŜǘǘŀǊǘŀƳ ŀƭŀŎǎƻƴȅ ƘŀǘłǎŦƻƪ 

CDTE όǾŞƪƻƴȅ ǊŞǘŜƎǼύ. IŀǘłǎŦƻƪŀ nem magas, de 
ƴŞǾƭŜƎŜǎ ƪŀǇŀŎƛǘłǎǊŀ ǾŜǘƝǘǾŜ a legnagyobb 
ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅǘ adja  

9¦ .ƛȊƻǘǘǎłƎ ƳŜƎōƝȊłǎǘ ŀŘƻǘǘ ŜƎȅ ƴȅƛƭǾłƴƻǎŀƴ ŜƭŞǊƘŜǘǃ 
ƪŀƭƪǳƭłǘƻǊ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀΦ 9 ǎȊŜǊƛƴǘ ƘŀȊłƴƪōŀƴ  м ƪ² 
ƴŞǾƭŜƎŜǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴƴȅŜƭ ŜƎȅ ŞǾ ŀƭŀǘǘ млрл-1 320 kWh 
ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǎ ŜƴŜǊƎƛŀ ǘŜǊƳŜƭƘŜǘǃΦ ό[Φ ǘŞǊƪŞǇύ 

A ǘŞǊƪŞǇŜƴ ƪǀȊǀƭǘ ǎȊłƳƻƪ fix ŘŞƭƛ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎǼ 35 fokos 
ŘǃƭŞǎǎȊǀƎǼ  ǎȊƛƭƝŎƛǳƳ ƳƻƴƻƪǊƛǎǘłƭȅƻǎ  napelemekre 
vonatkoznak 

1050 kWh/kW 

1320 kWh/kW 

1060 kWh/kW 

1080 kWh/kw 

1210 kWh/kW 

 ¢ŜƭŜǇƝǘŞǎ ƘŜƭȅŞƴŜƪ ǎȊŜǊŜǇŜ ! ƴŀǇŜƭŜƳ ǘƝǇǳǎłƴŀƪ ǎȊŜǊŜǇŜ 

[ŜƎƎȅŀƪƻǊƛōō ƴŀǇŜƭŜƳ ǘƝǇǳǎƻƪ 

Pm a f®nyelem §ltal leadott maxim§lis teljes²tm®ny, 

E a napsug§rz§s energi§ja (W/mĮ), 

Ac a napelem fel¿lete (mĮ) 

IŀǘłǎŦƻƪ 



¢ŜǊƳŜƭŞǎ ς łǊōŜǾŞǘŜƭ-ŦŜŘŜȊŜǘƛ ǀǎǎȊŜƎ 

;Ǿ 
2012 vel 

indul 

¢ŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅ 
kWh 

LƴŘǳƭƽ łǊ п҈-os 
ƛƴŦƭłŎƛƽǾŀƭ (2012) YǀƭǘǎŞƎ Cǘ п҈ 

ƛƴŦƭłŎƛƽǾŀƭ 

Fedezeti 
ǀǎǎȊŜƎ ом 

Cǘκƪ²Ƙ ƛƴŘǳƭƽ 
łǊǊŀƭ 

CƛȄ łǊƻƴ Cǘκƪ²Ƙ 66,51 

9ƎȅǎŞƎłǊ 
Ft/kWh 

#ǊōŜǾŞǘŜƭ Cǘ #ǊōŜǾŞǘŜƭ Cǘ 
Fedezeti 
ǀǎǎȊŜƎ Cǘ 

1 3 120 000 31,03 96 813 600 19 184 136 77 629 464 207 495 911 188 311 775 
2 3 095 040 32,89 101 801 437 20 335 184 81 466 253 278 553 600 258 218 416 
3 3 070 280 34,87 107 046 247 21 555 295 85 490 951 276 325 171 254 769 876 
4 3 045 717 36,96 112 561 269 22 848 613 89 712 656 274 114 570 251 265 957 
5 3 021 352 39,17 118 360 426 24 219 530 94 140 896 271 921 653 247 702 124 
6 2 997 181 41,53 124 458 355 25 672 701 98 785 654 269 746 280 244 073 579 
7 2 973 203 44,02 130 870 450 27 213 064 103 657 386 267 588 310 240 375 246 
8 2 949 418 46,66 137 612 895 28 845 847 108 767 048 265 447 603 236 601 756 
9 2 925 822 49,46 144 702 711 30 576 598 114 126 113 263 324 023 232 747 424 

10 2 902 416 52,42 152 157 795 32 411 194 119 746 601 261 217 430 228 806 236 
11 2 879 197 55,57 159 996 965 34 355 866 125 641 099 259 127 691 224 771 825 
12 2 856 163 58,90 168 240 008 36 417 218 131 822 791 257 054 669 220 637 452 
13 2 833 314 62,44 176 907 734 38 602 251 138 305 483 254 998 232 216 395 981 
14 2 810 647 66,18 186 022 020 40 918 386 145 103 634 252 958 246 212 039 860 
15 2 788 162 70,16 195 605 874 43 373 489 152 232 386 250 934 580 207 561 091 
16 2 765 857 74,37 205 683 489 45 975 898 159 707 591 248 927 104 202 951 205 
17 2 743 730 78,83 216 280 302 48 734 452 167 545 850 246 935 687 198 201 234 
18 2 721 780 83,56 227 423 064 51 658 519 175 764 544 244 960 201 193 301 682 
19 2 700 006 88,57 239 139 900 54 758 030 184 381 869 243 000 520 188 242 489 
20 2 678 406 93,88 251 460 388 58 043 512 193 416 875 241 056 515 183 013 003 
21 2 656 978 99,52 264 415 627 61 526 123 202 889 504 239 128 063 177 601 940 
22 2 635 723 105,49 278 038 320 65 217 690 212 820 629 237 215 039 171 997 348 
23 2 614 637 111,82 292 362 854 69 130 752 223 232 102 235 317 319 166 186 567 
24 2 593 720 118,53 307 425 388 73 278 597 234 146 791 233 434 780 160 156 183 
25 2 572 970 125,64 323 263 944 77 675 313 245 588 631 231 567 302 153 891 989 

mǎǎȊŜǎŜƴ 70 951 718 66,51 4 718 651 062 1 052 528 260 3 666 122 802 6 312 350 499 5 259 822 239 

błƭǳƴƪ jelenleg az łǊŀƳ 
łǘǾŞǘŜƭƛ łǊŀ ugyan 9ǳǊƽǇłōŀƴ 
a legalacsonyabb, de ƛƴŦƭłŎƛƽ 
ƪǀǾŜǘǃ. Az eddigiek ŀƭŀǇƧłƴ ŞǾƛ 
minimum 4%-os ƴǀǾŜƪŜŘŞǎǎŜƭ 
lehet ǎȊłƳƻƭƴƛ. 

YǀƴƴȅǸ ōŜƭłǘƴƛΣ hogy az 
alacsony ƪǀƭǘǎŞƎƘłƴȅŀŘ miatt 
az ƛƴŦƭłŎƛƽ ƴǀǾŜƪŜŘŞǎŞǾŜƭ a 
fedezeti ǀǎǎȊŜƎ is ƴǃΣ 
ƳŞƎǇŜŘƛƎ az ƛƴŦƭłŎƛƽ Şǎ a 
ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅ ŎǎǀƪƪŜƴŞǎ 
ƪǸƭǀƴōǎŞƎŞǾŜƭ.  

bŀǇŜƭŜƳƳŜƭ ǘŜǊƳŜƭǘ łǘǾŞǘŜƭƛ łǊƛ 
9ǳǊƽǇłōŀƴ 

hǊǎȊłƎ ϵ/kWh Ft 

Ausztria 0,3000 91,11 

IƻǊǾłǘƻǊǎȊłƎ 0,2900 88,073 

/ǎŜƘƻǊǎȊłƎ 0,4630 140,6131 

CǊŀƴŎƛŀ ƻǊǎȊłƎ 0,4000 121,48 

hƭŀǎȊƻǊǎȊłƎ 0,4400 133,628 

bŞƳŜǘƻǊǎȊłƎ 0,3550 107,8135 

DǀǊǀƎƻǊǎȊłƎ 0,2850 86,5545 

tƻǊǘǳƎłƭƛŀ 0,3170 96,2729 

{ǇŀƴȅƻƭƻǊǎȊłƎ 0,2300 69,851 

aŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎ 0,0982 29,82 

A fotovoltaikus elemek ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅŜ az ƛŘǃ ŜƭǃǊŜƘŀƭŀŘǘłǾŀƭ ŎǎǀƪƪŜƴ. A  
ōŜǊǳƘłȊłǎƴłƭ jelzett napelem ǘƝǇǳǎƴłƭ a ŎǎǀƪƪŜƴŞǎ ŞǾƛ 0,8%. (25. ŞǾ ǾŞƎŞƴ ƳŞƎ 
80%-os)  A fenti ǎȊłƳƻƪ egy Ym½;t a!D¸!whw{½#Dhb ƭŞǘŜǎƝǘŜƴŘǃ  2,5 MW 
ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅǼ ŜǊǃƳǼǊŜ vonatkoznak. Fajlagos ǘŜǊƳŜƭŞǎ 1 250 kWh/kW 



! ŦƻǘƻǾƻƭǘŀƛƪǳǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ƘƻȊŀŘŞƪŀ όнΣр a²ύ 

;Ǿ 
LƴŦƭłŎƛƽ ƪǀǾŜǘǃ ƛƴŘǳƭƽ łǊ  

aŜƎǘŞǊǸƭŞǎ 
ŞǾ 

12,79 LƴŘǳƭƽ łǊōƽƭ ǎȊłƳƝǘƻǘǘ ŦƛȄ łǊ 
(ŞƭŜǘǘŀǊǘŀƳ alatt) 

aŜƎǘŞǊǸƭŞǎ 
ŞǾ 

9,79 

Ft/kWh 31,03 Ft/kWh 66,51 

Fedezeti 
ǀǎǎȊŜƎ 

!ŘƽŀƭŀǇ !Řƽ 
aŜƎƳŀǊŀŘƽ 
ǀǎǎȊŜƎ 

CŜŘŜȊŜǘƛ ǀǎǎȊŜƎ !ŘƽŀƭŀǇ !Řƽ 
aŜƎƳŀǊŀŘƽ 
ǀǎǎȊŜƎ 

1 77 535 864 0 0 77 535 864 188 311 775 13 080 082 1 308 008 187 003 767 
2 79 832 588 0 0 79 832 588 185 500 760 15 275 686 1 527 569 183 973 191 
3 82 195 688 0 0 82 195 688 182 633 961 17 415 508 1 741 551 180 892 411 
4 84 627 011 0 0 84 627 011 179 707 130 19 495 296 1 949 530 177 757 600 
5 87 128 453 0 0 87 128 453 176 715 767 21 510 553 2 151 055 174 564 712 
6 89 701 959 0 0 89 701 959 173 655 113 23 456 518 2 345 652 171 309 461 
7 92 349 525 0 0 92 349 525 170 520 128 25 328 154 2 532 815 167 987 313 
8 95 073 197 0 0 95 073 197 167 305 479 27 120 124 2 712 012 164 593 466 
9 97 875 078 0 0 97 875 078 164 005 517 28 826 782 2 882 678 161 122 839 
10 100 757 320 0 0 100 757 320 160 614 264 30 442 149 3 044 215 157 570 049 
11 103 722 134 0 0 103 722 134 157 125 389 31 959 894 3 195 989 153 929 400 
12 106 771 787 0 0 106 771 787 153 532 187 33 373 312 3 337 331 150 194 856 
13 109 908 602 0 0 109 908 602 149 827 559 34 675 303 3 467 530 146 360 029 
14 113 134 962 2 989 326 298 933 112 836 030 146 003 985 35 858 349 3 585 835 142 418 150 
15 116 453 312 11 314 296 1 131 430 115 321 883 142 053 503 36 914 487 3 691 449 138 362 054 
16 119 866 157 19 733 760 1 973 376 117 892 781 137 967 678 37 835 282 3 783 528 134 184 150 
17 123 376 064 28 250 288 2 825 029 120 551 036 133 737 575 38 611 799 3 861 180 129 876 396 
18 126 985 668 36 866 511 3 686 651 123 299 017 129 353 732 39 234 575 3 923 458 125 430 275 
19 130 697 665 45 585 129 4 558 513 126 139 153 124 806 123 39 693 586 3 969 359 120 836 764 
20 134 514 823 54 408 906 5 440 891 129 073 932 120 084 128 39 978 211 3 997 821 116 086 307 
21 138 439 974 63 340 677 6 334 068 132 105 906 115 176 496 40 077 199 4 007 720 111 168 776 
22 142 476 023 72 383 345 7 238 335 135 237 688 110 071 308 39 978 630 3 997 863 106 073 445 
23 146 625 944 81 539 887 8 153 989 138 471 956 104 755 934 39 669 877 3 966 988 100 788 947 
24 150 892 787 90 813 349 9 081 335 141 811 452 99 216 996 39 137 558 3 913 756 95 303 240 
25 155 279 672 100 206 854 10 020 685 145 258 987 93 440 315 38 367 497 3 836 750 89 603 565 

mǎǎȊŜǎŜƴ 2 806 222 257 607 432 329 60 743 233 2 745 479 024 3 666 122 802 787 316 411 78 731 641 3 587 391 161 
WŜƭŜƴŞǊǘŞƪ 889 669 739 80 577 442 8 057 744 881 611 995 1 486 572 460 234 917 508 23 491 751 1 463 080 710 

[łǘ Ƙŀǘƽ , hogy a 
fotovoltaikus 
rendszer ƭŞǘŜǎƝǘŞǎŜ 
ƳłǊ akkor 
ƎŀȊŘŀǎłƎƻǎΣ ha a 
jelenlegi łǘǾŞǘŜƭƛ 
łǊŀƪ ƛƴŦƭłŎƛƽ 
ŦƛƎȅŜƭŜƳōŜǾŞǘŜƭ 
ǎȊłƳƝǘƻǘǘ łǘƭŀƎłǘ 
ƘƻǎǎȊǵ ǘłǾƻƴ ς Ƴłǎ 
ƻǊǎȊłƎƻƪƘƻȊ 
Ƙŀǎƻƴƭƽŀƴ ς 
ōƛȊǘƻǎƝǘŀƴłƪ. 

Az adatokat 10% 
kamat Şǎ 4% 
ƛƴŦƭłŎƛƽ 
ŦƛƎȅŜƭŜƳōŜǾŞǘŜƭŞǾ
el ǎȊłƳƻƭǘǳƪ egy 
2,5 MW ƴŞǾƭŜƎŜǎ 
ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅǼ 
ƴŀǇŜǊǃƳǼǊŜ 
ǾƻƴŀǘƪƻȊƽŀƴ 



L±Φ{ȊŞƭ ŜƴŜǊƎƛŀ 



{ȊŞƭŜǊǃƳǼǾŜƪ 

Å IŀȊłƴƪōŀƴ a ǎȊŞƭƧłǊłǎ nem ƳƻƴŘƘŀǘƽ ōƛȊǘƻƴǎłƎƻǎƴŀƪΣ de vannak olyan ǘŜǊǸƭŜǘŜƛƴƪ ahol ς 
elvileg ς 25 ς 28%-os ƪƛƘŀǎȊƴłƭłǎǎŀƭ lehet ǎȊłƳƻƭƴƛ. 

Å mǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘłǎǳƭ:  

ï A tengerpartokon Şǎ ǇŀǊǘƪǀȊŜƭōŜƴ 90 ς 95% 

ï {ǇŀƴȅƻƭƻǊǎȊłƎ 35-37% 

ï bŞƳŜǘƻǊǎȊłƎ 29-33% 

Å {ȊŞƭŜǊǃƳǼǾŜƪ ŜǎŜǘŞōŜƴ a 25-28%- os ƪƛƘŀǎȊƴłƭǘǎłƎ  ƳłǊ ƎŀȊŘŀǎłƎƻǎ lehetne. 

Å A ǇǊƻōƭŞƳłƴƪ a ƪƛǎȊŀōłƭȅƻȊƘŀǘƽǎłƎ. Nem ǎƛƪŜǊǸƭǘ megoldani a ǎȊƛǾŀǘǘȅǵǎ ŜƴŜǊƎƛŀǘłǊƻȊƽǘ. 

Å Ma ƳłǊ ς elvileg ς ŜƴƎŜŘŞƭȅŜȊŜǘǘ 440 ǘƻǾłōōƛ MW. 

Å Az ŜƴƎŜŘŞƭȅŜȊǘŜǘŞǎ ŜƭŞƎ ōǸǊƻƪǊŀǘƛƪǳǎ. 9ƭǃȊŜǘŜǎ ƭŜǘŞǘ. 

Å A jelenlegi ǎȊŞƭŜǊǃƳǼǾŜƪ 70%-a Spanyol ŞǊŘŜƪŜƭǘǎŞƎ. 

Å A ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛłƪ ƪǀȊǸƭ az elektromos łǊŀƳ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎ az eddigi tapasztalatok szerint 
ezzel a leg ƎŀȊŘŀǎłƎƻǎŀōō. 

 
 

A sz®lerŖmŤvek sz§ma ®s azok 

kapacit§sa nagyon gyorsan nºvekedett. 

2010 re az ºsszes²tett kapacit§s 160 

GW.N§lunk 2006-t·l kezdŖdŖen indult meg 

a nagyobb ar§ny¼ telep²t®s¿k 



{ȊŞƭŜǊǃƳǼǾŜƪ 

A hazai ǎȊŞƭŜǊǃƳǼǾŜƪ 
ƳǼƪǀŘŞǎƛ ƪǀƭǘǎŞƎŜƛ 
όǘǃƪŜƪǀƭǘǎŞƎ ƴŞƭƪǸƭύ kb. 
5-7 Ft/kWh ƪǀǊǸƭ 
alakultak 2009-ben, 
amely hosszabb ǘłǾƻƴ is 
stabilnak ƳƻƴŘƘŀǘƽ. Az 
ŜǳǊƽǇŀƛ ǘŀƴǳƭƳłƴȅƻƪ 2-4 
ϵcent/kWh ƪǀƭǘǎŞƎŜǘ 
mutatnak 

Sz®lerŜmŪvek Be®p²tett teljes²tm®ny®nek  v§ltoz§sa a Magyar VER-ben 
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Ma (2011.10.) Magyarorsz§gon 

172 db sz®lerŖmŤ van 330 MW 

kapacit§ssal 502 GWh /®v 

termel®ssel. 

A beruh§z§si kºlts®gekkel 

egy¿tt a sz®lerŖmŤvek eset®n a 

1 kWh- ra vet²tett ºsszes 

kºlts®g 17 ï 18 Ft-ra tehetŖ  



±Φ ±ƝȊ ŜƴŜǊƎƛŀ 



! ǾƝȊ Şǎ ǾƝȊƎŀȊŘłƭƪƻŘłǎ 

mƴǘǀȊŞǎ 

! ǾƛƭłƎƻƴ ƧŜƭŜƴƭŜƎ ŀ ǎȊłƴǘƽǘŜǊǸƭŜǘ мт҈-łǘ 
ǀƴǘǀȊƛƪΣ ǾƛǎȊƻƴǘΣ 

ez a ŦŜƭǸƭŜǘ adja az ŞǾŜƴƪŞƴǘ ōŜǘŀƪŀǊƝǘƘŀǘƽ 
ǀǎǎȊǘŜǊƳŞǎ valamivel ǘǀōō mint 40%-łǘ. 

IŀȊłƴƪōŀƴ a ǾƝȊƧƻƎƛ ŜƴƎŜŘŞƭƭȅŜƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊǃ 
ǀƴǘǀȊŞǎǊŜ berendezett ǘŜǊǸƭŜǘǸƴƪ 210 ezer 
ƘŜƪǘłǊΣ ami a ǎȊłƴǘƽǘŜǊǸƭŜǘ ƪǀȊŜƭ 5%-a,  

de a ǘŞƴȅƭŜƎŜǎŜƴ ǀƴǘǀȊǀǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ŞǾƧłǊŀǘǘƽƭ 
ŦǸƎƎǃŜƴ ennek kb. a fele. 

Az 9ǳǊƽǇŀƛ ¦ƴƛƽōŀƴ łǘƭŀƎƻǎŀƴ a 
ǎȊłƴǘƽǘŜǊǸƭŜǘ 13,5%-a ǘŜƪƛƴǘƘŜǘǃ 
ǀƴǘǀȊǀǘǘƴŜƪ. 

±ƝȊŜǊǃƳǼǾŜƪ 

±ŀƭŀƳƛ ƴƛƴŎǎ ǊŜƴŘōŜƴ ƴłƭǳƴƪ ŀ ǾƝȊ ƪǀǊǸƭΦ 

Wƽƪ ŀ ƳŜȊǃƎŀȊŘŀǎłƎƛ ŀŘƻǘǘǎłƎŀƛƴƪΣ ƪŜǾŞǎ ŀ 
ŎǎŀǇŀŘŞƪǳƴƪΣ ŘŜ ŀƭƛƎ ǀƴǘǀȊǸƴƪΦ 

±ƛȊŜƛƴƪ ŜƴŜǊƎƛłƧłƴŀƪ ƪƛƘŀǎȊƴłƭłǎłōŀƴ ŀ ǾƛƭłƎƻƴ 
ŀ ƭŜƎǳǘƻƭǎƽƪ ƪǀȊǀǘǘ ǾŀƎȅǳƴƪΦ 

±ŀƧƻƴ ƳƛŞǊǘΚ 

CǀƭŘǊŞǎȊ 

Elektromos energia 
ǘŜǊƳŜƭŞǎ ¢²ƘκŞǾ 

±ƝȊŜǊǃƳǼǾŜƭ 
ǘŜǊƳŜƭǘ łǊŀƳ 
ŀǊłƴȅŀ 

mǎǎȊŜǎ ±ƝȊŜǊǃƳǸ 

9ǳǊƽǇŀ 2 599 453 17,43% 

;ǎȊŀƪ !ƳŜǊƛƪŀ 3 202 642 20,05% 

Latin Amerika 370 281 75,95% 

Afrika 234 49 20,94% 

#Ȋǎƛŀ 3 475 564 16,23% 

jŎŜłƴƛŀ 161 39 24,22% 

±ƛƭłƎ ǀǎǎȊŜǎŜƴ 10 041 2 028 20,20% 

aŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎ 32,753 0,214 0,65% 



±ƝȊƳŞǊƭŜƎǸƴƪ 

Å IŀȊłƴƪōŀƴ a ƪƛŦƻƭȅƽ ǾƝȊ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŜ ƭŞƴȅŜƎŜǎŜƴ meghaladja a ōŜŦƻƭȅƽǘ. Ez 
ŜƭƎƻƴŘƻƭƪƻŘǘŀǘƽ a ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛƴƪ ƪƛƘŀǎȊƴłƭǘǎłƎłǘ ƛƭƭŜǘǃŜƴ is. όmƴǘǀȊŞǎ ?!) 

Duna: 2035 

m3/sec 

R§ba:27 m3/sec  

Dr§va 502 m3/sec  

V§g 192 m3/sec 

Ipoly 52 m3/sec 

Zagyva 19 m3/s 

Tisza:815 

m3/sec 
Duna:2377 

m3/sec 

Dr§va:591 

m3/sec 

Hern§d 29 

m3/sec 
Bodrog 105 

m3/ses 

Tisza 190 m3/sec 

Maros 177 

m3/sec 



mƴǘǀȊŞǎǸƴƪ 

Amennyiben a ǘǀōōƭŜǘ ƪƛŦƻƭȅƽ vizet ƪƛǀƴǘǀȊƴŞƴƪ az 
3, 3 Ƴƛƭƭƛƽ  ƘŜƪǘłǊǊŀ lenne ŜƭŜƎŜƴŘǃ 

Az błƭǳƴƪ az ǀƴǘǀȊŞǎǊŜ berendezett ǘŜǊǸƭŜǘ ŀǊłƴȅŀ 
a ǎȊłƴǘƽ 5%-a (210 000 ha). Ennek 2009 ben ŦŜƭŞǘ 
sem ǀƴǘǀȊǘǸƪ. (Az EU łǘƭŀƎōŀƴ 13%)  
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;Ǿ 

A ƪƛǀƴǘǀȊǀǘǘ ǾƝȊƳŜƴƴȅƛǎŞƎ Şǎ ŀȊ ǀƴǘǀȊǀǘǘ 
ǘŜǊǸƭŜǘ  

YƛǀƴǘǀȊǀǘǘ ǾƝȊƳŜƴƴȅƛǎŞƎ мллл Ƴо mƴǘǀȊǀǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘ Ƙŀ 

;Ǿ 
CŜƭƘŀǎȊƴłƭǘ ǾƝȊ 
ƳŜƴƴȅƛǎŞƎ 
1000 m3 

mƴǘǀȊǀǘǘ 
ǘŜǊǸƭŜǘ Ƙŀ 

m3/ha 

1990 534 028 216 937 2 461 
1991 219 408 148 669 1 476 
1992 293 384 177 808 1 650 
1993 395 898 180 088 2 198 
1994 269 744 160 384 1 682 
1995 240 892 146 541 1 644 
1996 154 065 126 344 1 219 
1997 92 468 81 908 1 129 
1998 115 545 93 431 1 236 
1999 55 542 44 822 1 239 
2000 215 701 125 866 1 713 
2001 110 743 104 172 1 063 
2002 162 346 117 035 1 387 
2003 168 356 121 718 1 383 
2004 109 482 93 380 1 172 
2005 56 819 68 422 830 
2006 69 922 68 373 1 022 
2007 162 743 82 071 1 983 
2008 143 304 93 671 1 529 
2009 161 052 99 715 1 615 



±ƝȊŜǊǃƳǼǾŜƛƴƪ 

±ƝȊŜǊǃƳǼǾŜƛƴƪ 

IŜƭȅǎŞƎ 
YŀǇŀŎƛǘłǎ 

kW 
¢ŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅ 
ƪ²ƘκŞǾ 

;ǇǸƭǘ Cƻƭȅƽ 

   DƛōłǊǘƛ ±ƛȊƛŜǊǃƳǸ 500 2 500 000 1908 IŜǊƴłŘ 
CŜƭǎǃŘƻōǎȊŀƛ ±ƛȊƛŜǊǃƳǼ 540 2 800 000 1912 IŜǊƴłŘ 
!ƭǎƽǎȊǀƭƴǀƪ ǾƛȊƛŜǊǃƳǼ 200 430 000 1960 IŜǊƴłŘ 

YŜǎȊǘŜƴȅŞǘŜƴƛ ǾƛȊƛŜǊǃƳǼ 4 400 23 500 000 1942 IŜǊƴłŘ 

IŜǊƴłŘǾŞǊŎǎŜ ǾƛȊƛŜǊǃƳǼ 52 228 000   .łǊǎƻƴȅƻǎ 
CŜƭǎǃƳŞǊŀ ±ƛȊƛŜǊǃƳǼ 33 176 000   .łǊǎƻƴȅƻǎ 
!ƭǎƽƳŞǊŀ 39 181 000   .łǊǎƻƴȅƻǎ 
CƻǊǊƽ ǾƝȊƛŜǊǃƳǼ 43 166 000   .łǊǎƻƴȅƻǎ 
IŀƭƳŀƧƛ ǾƛȊƛŜǊǃƳǼ 40 172 000   .łǊǎƻƴȅƻǎ 
!ƭǎƽǎȊǀƭƴǀƪ 200 1 000 000   włōŀ 
/ǎǀǊǀǘƴŜƪ ǾƛȊƛŜǊǃƳǼ 245 710 000 1919 włōŀ 
YǀǊƳŜƴŘ ǾƛȊƛŜǊǃƳǼ 240 931 000 1931 włōŀ 

LƪŜǊǾłǊ L Şǎ LL 2 800 21 500 000 1995 włōŀ 
bƛŎƪƛ ǾƛȊƛŜǊǃƳǼ 10   1932 YƛǎǊłōŀ 

Kenyeri 1 052 9 000 000 2009 włōŀ 
¢ƛǎȊŀƭǀƪ ǾƛȊƛŜǊǃƳǼ 12 500 45 000 000 1959 Tisza 
YŀǇǳǾłǊƛ ǾƛȊƛŜǊǃƳǼ 50 156 000 1968 YƛǎǊłōŀ 
CŜƭǎǃŎǎŀǘłǊƛ ǾƛȊƛŜǊǃƳǼ 40 176 000 1950 Pinka 

Vaskeresztesi ǾƛȊƛŜǊǃƳǼ 40 98 000 1954 Pinka 
tƻǊƴƻŀǇłǘƛ ǾƛȊƛŜǊǃƳǼ 113 393 000 1953 Pinka 

{ȊŜƴǘǇŞǘŜǊŦŀƛ ǾƛȊƛŜǊǃƳǼ 50 345 000 1951 Pinka 
[ǳƪłŎǎƘłȊŀ ǾƛȊƛŜǊǃƳǼ 26 134 000 1952 DȅǀƴƎȅǀǎ 

Gencs όŀƭǎƽ Şǎ ŦŜƭǎǃύ ŜǊǃƳǼ 51 275 000 1952 DȅǀƴƎȅǀǎ 

DǀƴƎȅǀǎƘŜǊƳłƴ ǾƛȊƛŜǊǃƳǼ 13 41 000 1952 DȅǀƴƎȅǀǎ 
.ƻƎłǘ 13 47 000 1952 DȅǀƴƎȅǀǎ 
¢ŀƴŀƪŀƧŘ ǾƛȊƛŜǊǃƳǼ 13 53 000 1950 DȅǀƴƎȅǀǎ 
±ŀǎǎȊŞŎǎŜƴȅ ǾƛȊƛŜǊǃƳǼ 25 81 000 1959 DȅǀƴƎȅǀǎ 

{łǊǾłǊ-¨ƧƳŀƧƻǊ ǾƛȊƛŜǊǃƳǼ 18 44 000 1960 DȅǀƴƎȅǀǎ 
ałǊƛŀƭƛƎŜǘ ǾƛȊƛŜǊǃƳǼ 93 390 000 1950 DȅǀƴƎȅǀǎ 
IŀƧƳłǎƪŞǊ ǾƛȊƛŜǊǃƳǼ 40 134 000 1939 {ŞŘ 

YƛǎƪǀǊŜ ǾƛȊƛŜǊǃƳǼ 28 000 104 000 000 1975 Tisza 

mǎǎȊŜǎŜƴ 51 479 214 661 000     

! ǾƝȊŜǊǃƳǼǾŜƛƴƪ ŀ ƪŞǘ ƴŀƎȅ ¢ƛǎȊŀƛ ŜǊǃƳǼƴ ƪƝǾǸƭ ŀ IŜǊƴłŘǊŀΣ ŀ włōłǊŀΣ Şǎ ŀ 
[ŀƧǘłǊŀ ς ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ƘƻȊȊłƧǳƪ ŎǎŀǘƭŀƪƻȊƽ ǇŀǘŀƪƻƪǊŀ ŞǇǸƭǘŜƪΦ 

1950-сл ƪǀȊǀǘǘ Ǿƻƭǘ ŜƎȅ ŜǊǃƳǼ ŞǇƝǘŞǎƛ ƘǳƭƭłƳΣ ŀȊǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ мффр ōŜƴ ŞǇǸƭǘ 
LƪŜǊǾłǊ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ƪŀǇŀŎƛǘłǎǎŀƭΣ ƳŀƧŘ нллф ōŜƴ ƪŜȊŘǃŘǀǘǘ ŀ YŜƴȅŜǊƛ ŜǊǃƳǼ 
ŞǇƝǘŞǎŜΦ 

tƻƭƛǘƛƪŀƛ ƻƪƻƪōƽƭ ŘǳƎłōŀ Řǃƭǘ ŀ bŀƎȅƳŀǊƻǎƛ ŜǊǃƳǼΦ !Ȋ ŜǊǃƳǼ ŞǇƝǘŞǎŞƴŜƪ 
ƭŜłƭƭƝǘłǎŀ ǎǵƭȅƻǎ ŀƴȅŀƎƛ ƪłǊƻƪŀǘ ƻƪƻȊƻǘǘΣ Şǎ ƻƪƻȊ ƳŞƎ Ƴŀ ƛǎΦ tŜǊǎȊŜ ƘƛłƴȅȊƛƪ 
ŀȊ ƻǘǘ ƳŜƎǘŜǊƳŜƭƘŜǘǃ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǎ łǊŀƳ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŜ ƛǎΦ 

!Ȋ р ƴŀƎȅ ǾƝȊŜǊǃƳǼ ǘŜǊƳŜƭƛ ŀ 
ǾƝȊŜǊǃƳǼǾŜƪ łƭǘŀƭ ǘŜǊƳŜƭǘ łǊŀƳ фр҈-
łǘΦ 



! ǾƝȊŜǊǃƳǼǾŜƪ ƳŜƎƝǘŞƭŞǎŜ 

aƛǾŜƭ ŀ ǾƝȊ łǘƭŀƎƻǎŀƴ уол-ǎȊƻǊ ǎǼǊǼōō ƭŜǾŜƎǃƴŞƭΣ ŜƎȅ  мл 
km/h-łǎ łǊŀƳƭłǎ ǘǀōō ƳƻȊƎłǎƛ ŜƴŜǊƎƛłǘ ƧŜƭŜƴǘΣ Ƴƛƴǘ ŜƎȅ 
350 km/h-łǎ ǎȊŞƭ όŀȊ ǳǘƽōōƛƴłƭ ŀ ǎȊŞƭƪŜǊŜƪŜƪ ƳłǊ ƴŜƳ ƛǎ 
ǸȊŜƳŜƭƴŜƪύΦ 9ȊŞǊǘ Ƙŀǎƻƴƭƽ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅ ŜƭŞǊŞǎŞƘŜȊ ƧƽǾŀƭ 
ƪƛǎŜōō ƭŀǇłǘƻƪ ŜƭŜƎŜƴŘǃŜƪΦ ! Ƴƻǎǘ ōŜƳǳǘŀǘƻǘǘ ǘǳǊōƛƴŀ 
ƽǊłƴƪŞƴǘƛ м ƳŜƎŀǿŀǘǘƻǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅŞǘ ƛǎ ƪǀǊǸƭōŜƭǸƭ мл 
km/h-łǎ ǾƝȊłǊŀƳƭłǎƘƻȊ ŀŘǘłƪ ƳŜƎΦ 

Ezek a ǘǳǊōƛƴŀƘłȊŀƪ ƴŞƘłƴȅ ƳŞǘŜǊŜǎŜƪΣ de a ƭŜƎǵƧŀōō 
ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ olyan ƧŜƭƭŜƎǼŜƪΣ hogy szinte ŞǎȊǊŜǾŞǘƭŜƴǸƭΣ 
ƳŀƎłōŀƴ az łǊŀƳƭƽ ǾƝȊōŜ helyezett igen ŞǊȊŞƪŜƴȅ turbina 
fejleszti az łǊŀƳƻǘ Şǎ ƭłǘ el esetleg kisebb 
ǘŜƭŜǇǸƭŞǎŎǎƻǇƻǊǘƻǘΣ kisebb elektromos ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘłǎǘ 
ƛƎŞƴȅƭǃ  ǸȊŜƳŜǘ. 

A ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ ǾƝȊŜǊǃƳǼǾŜƪƪŜƭ 
szemben a ƪǀǊƴȅŜȊŜǘǾŞŘǃƪ ς 
okkal vagy ok ƴŞƭƪǸƭ ς 
ŜƭƭŜƴŞǊȊŞǎŜƪŜǘ ǘłǇƭłƭƴŀƪ. 

A Nemzeti Energia {ǘǊŀǘŞƎƛŀ ƝƎȅ 
fogalmaz: α±ƝȊŜƴŜǊƎƛŀ ǘŜƪƛƴǘŜǘŞōŜƴ 
az olyan ƪƛǎƪŀǇŀŎƛǘłǎǵ 
ŜƴŜǊƎƛŀǘŜǊƳŜƭǃ ŜƎȅǎŞƎŜƪ 
ŜƭǘŜǊƧŜŘŞǎŞǘ ǀǎȊǘǀƴǀȊȊǸƪΣ amelyek 
mobilak, nem okoznak irreverzibilis 
ƪǀǊƴȅŜȊŜǘƛ ǾłƭǘƻȊłǎǘ Şǎ nem 
ƛƎŞƴȅŜƭƛƪ komolyabb ǾƝȊƛ ƳǼǘłǊƎȅŀƪ 
ŞǇƝǘŞǎŞǘέ  

Ha ez a ŎŞƭ- ami ŜƎȅŞōƪŞƴǘ 
helyes, mert szerte 9ǳǊƽǇłōŀƴ 
ŞǇǸƭƴŜƪ ilyenek ς akkor vajon 
mi az oka annak, hogy ƴłƭǳƴƪ 
ƳŞƎ Ƴǳǘŀǘƽōŀƴ sincs egy darab 
sem? 



VI. Geotermikus 
energia 



Geotermikus energia 

Å aŞƭȅǎŞƎƛ ŦǀƭŘƘǃ ƪƛǘŜǊƳŜƭŞǎƛ modellje 

CŜƭǎȊƝƴƛ ŦǀƭŘƘǃΥ ! ŦǀƭŘ ƭŜƎŦŜƭǎǃ ǊŞǘŜƎŞǘ ŀ ƴŀǇ 
ŦŜƭƳŜƭŜƎƝǘƛΦ 9Ȋ ŀ Ƙǃ ǾŜȊŜǘŞǎǎŜƭ ƘŀƭŀŘ ƭŜŦŜƭŞΦ н -4 
Ƴ ƳŞƭȅŜƴ όƴłƭǳƴƪύ ŀ ŦǀƭŘ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŜ  ǘŞƭŜƴ-
ƴȅłǊƻƴ łƭƭŀƴŘƽΦ  ¢ŜǊƳłƭǾƝȊΦ ! ŎǎŀǇŀŘŞƪ ƴŀƎȅƻƴ ƘƻǎǎȊǵ ƛŘǃ ŀƭŀǘǘ 
ƴŀƎȅ ƳŞƭȅǎŞƎōŜ ƭŜǎȊƛǾłǊƻƎΦ hǘǘ ŦŜƭƳŜƭŜƎǎȊƛƪ Şǎ 
ƻƴƴŀƴ ƪƛǘŜǊƳŜƭƘŜǘǃΣ ǾŀƎȅ ŀ ƴȅƻƳłǎ Ƴƛŀǘǘ 
ŦŜƭǎȊƝƴǊŜ ƛǎ ǘǀǊƘŜǘΦ 

aŞƭȅǎŞƎƛ ŦǀƭŘƘǃΥ CƻǊǊłǎŀ ŀ ƪŞǊŜƎƭŜƳŜȊŜƪ 
ƳƻȊƎłǎŀ Ƴƛŀǘǘƛ ǎǳǊƭƽŘłǎ Şǎ ŀ ƪǃȊŜǘŜƪ ǊŀŘƛƻŀƪǘƝǾ 
ōƻƳƭłǎŀΦ 9Ȋ ŀ Ƙǃ ƳŞƭȅŦǵǊłǎƻǎ ǎȊƻƴŘłǾŀƭ 
ƪƛōłƴȅłǎȊƘŀǘƽΦ 



DŜƻǘŜǊƳƛƪǳǎ ŜƴŜǊƎƛŀƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎ Şǎ  ǘƝǇǳǎŀƛ 

Å 2010 ŞǾōŜƴ geotermikus ŜƴŜǊƎƛłōƽƭ 4 600 TJ ŜƴŜǊƎƛłǘ ƴȅŜǊǘǸƴƪ (Bohoczky 
Ferenc) ezt gyakorlatilag ƘǃƪŞƴǘ ƘŀǎȊƴłƭǘǳƪ fel. 

¢ŜǊƳłƭǾƛȊŜƪ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎŀ IŀȊłƴƪōŀƴ снл ǘŜǊƳłƭƪǵǘ Ǿŀƴ Ŝōōǃƭ мул ŀƳƛ ор /-
ƴłƭ ƳŜƭŜƎŜōōΦ ! ǘŜǊƳłƭǾƝȊ ƴŜƳ ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀŦƻǊǊłǎΦ 

ωWŜƭŜƴƭŜƎ ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ ŦǸǊŘǃƪŞƴǘ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƧǳƪ 

ωbŞƘłƴȅ ŜǎŜǘōŜƴ YǀȊǀǎǎŞƎƛ ŦǼǘǃƳǼǾŜƪōŜƴ 

ωaŜȊǃƎŀȊŘŀǎłƎ ȊǀƭŘǎŞƎǘŜǊƳŜǎȊǘŞǎ 

CŜƭǎȊƝƴƛ ŦǀƭŘƘǃ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎŀ Υ! ŦŜƭǎȊƝƴƛ ŦǀƭŘƘǃ ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀΣ ƳƛǾŜƭ ŀȊ 
ŀ ƴŀǇōƽƭ ǎȊłǊƳŀȊƛƪΦ YŞǘŦŞƭŜ ǘƝǇǳǎǊƽƭ ōŜǎȊŞƭƘŜǘǸƴƪΦ ¢ŀƭŀƧ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊƻǎ Şǎ 
ǘŀƭŀƧ ǎȊƻƴŘłǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪΦ ! ǘŀƭŀƧ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊ ŦŜƭǎȊƝƴƛ ς 10 m- ƴŞƭ nem 
ƳŞƭȅŜōō ǘŜƭŜǇƝǘŜǘǘ ŎǎǃƘłƭƽȊŀǘ Σ ŀ ǘŀƭŀƧ ǎȊƻƴŘŀ млл-мрл Ƴ ƳŞƭȅ ƪǵǘΦ 
aƛƴŘƪŞǘ ŜǎŜǘōŜƴ ŀ ǘŞƴȅƭŜƎŜǎ Ƙǃǘ ƘǃǎȊƛǾŀǘǘȅǵ ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘƧŀΦ 

aŞƭȅǎŞƎƛ ŦǀƭŘƘǃ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎΥ 9ǊŜŘŜǘŜ ŀ ƪǃȊŜǘŜƪ ǊŀŘƛƻŀƪǘƝǾ 
ōƻƳƭłǎłōƽƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ƘǃΦ bŀƎȅ ƳŞƭȅǎŞƎōŜ  - 5-10 km ς ƭŜŦǵǊƴŀƪΦ IƛŘŜƎ 

ǎƽǎ ǾƝȊŜǘ ǇǊŞǎŜƭƴŜƪ ŀ ŦƻǊǊƽ ƪǃȊŜǘōŜΦ  !Ȋ ƻǘǘ ŦŜƭŦƻǊǊƽǎƻŘƛƪ Şǎ ŀ 
ǘǵƭƴȅƻƳłǎǎŀƭ ŦŜƭǎȊƝƴǊŜ ǘǀǊǃ ŦƻǊǊƽ ŦƻƭȅŀŘŞƪ όƎǃȊύ ƘǃƧŞǘ ǘǳǊōƛƴłǾŀƭ 
ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƧłƪΦ IŀȊłƴƪōŀƴ ƛƭȅŜƴ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ƳŞƎ ƴƛƴŎǎŜƴΦ ! ƪǸƭŦǀƭŘƛ 
ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘƻƪ ƴŜƳ ŜƎȅŞǊǘŜƭƳǼŜƴ ƪŜŘǾŜȊǃƪΦ όYŀƭƛŦƻǊƴƛŀΥ ŀ ǎȊŜƛȊƳƛƪǳǎ 

ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎ ŦŜƭŜǊǃǎǀŘŞǎŜύ 



¢ŜǊƳłƭǾƛȊŜƪ aŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎƻƴ 

Å A ƭŜƎǳǘƽōōƛ ŦŜƭƳŞǊŞǎ 
szerint ƘŀȊłƴƪōŀƴ 
mintegy 620 ǘŜǊƳłƭƪǵǘ 
van, melyeknek ƪƛŦƻƭȅƽǾƝȊ 
ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŜ 35 ϲC-ƴłƭ 
nagyobb Şǎ 180 darab 
azoknak a kutaknak a 
ǎȊłƳŀΣ ŀƳŜƭȅŜƪōǃƭ ƪƛŦƻƭȅƽ 
ǾƝȊ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŜ ŜƭŞǊƛΣ ill. 
meghaladja a 60ϲC-ot Şǎ 
ƝƎȅ energetikai ŎŞƭǊŀ ƳłǊ 
ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƘŀǘƽ. Jelenleg a 
kitermelt ǾƝȊ 
ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŞƴŜƪ mintegy 
45%-a hasznosul 
energetikai ŎŞƭƻƪǊŀ. Ezzel 
a ƳŜƴƴȅƛǎŞƎƎŜƭ elvileg 
ŞǾŜƴǘŜ mintegy 200 000 
tonna olajat lehetne 
ƘŜƭȅŜǘǘŜǎƝǘŜƴƛ. Sajnos a 
ǾŀƭƽǎłƎ azonban azt 
mutatja, hogy ennek a 
ƳŜƴƴȅƛǎŞƎƴŜƪ nem 
ŜƎŞǎȊŜƴ a ŦŜƭŞǘ 
ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƧǳƪ csak, mert a 
ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƽ ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎŜƪ 
ƳǼǎȊŀƪƛ ǎȊƝƴǾƻƴŀƭŀ sok 
esetben nem ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ. 

Å A ƳŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎƛ ǘŜǊƳłƭǾƛȊŜƪ Ƨƽ ǊŞǎȊŜ ƎȅƽƎȅǾƝȊΣ Şǎ ƝƎȅ is 
hasznosul. Az alacsony ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘǼ kutak ƪǀȊǸƭ ǎȊłƳƻǎΣ Ƨƽ 
ƳƛƴǃǎŞƎǼ łǎǾłƴȅǾƛȊŜǘ ǇǊƻŘǳƪłƭ. A ǘŜǊƳłƭǾƛȊŜƪ 
ƳƛƴŘŜƎȅƛƪŞƘŜȊ ƪǀǘǃŘƛƪ ƳŜǘłƴ is. 



¢ŜǊƳłƭ Şǎ ƎȅƽƎȅŦǸǊŘǃƪ 

Å A ŦǸǊŘǃƪƘǀȊ ƪŀǇŎǎƻƭƘŀǘƽ idegenforgalom a ǾƛŘŞƪŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ǘŞƴȅŜȊǃƧŜ lehetne ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ 
ǇƛłǊ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎ mellett. Ennek ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǵǊłƭƛǎ ƘłǘǘŜǊŜ ma ƳŞƎ sok helyen ƘƛłƴȅȊƛƪ 

 



¢ŜǊƳłƭǾƝȊ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎŀ 
Å ¢ŜǊƳłƭǾƝȊ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎƛ ŀǊłƴȅŀƛ 

ƻǊǎȊłƎƻǎŀƴ 

Az egyik legnagyobb hazai ŎŞƎΣ ahol a ǘŜǊƳłƭǾƝȊ komplex ƪŜǊǘŞǎȊŜǘƛ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎŀ ƳŜƎǾŀƭƽǎǳƭǘΣ a szentesi #ǊǇłŘ - 
!ƎǊłǊ Zrt. A ŎŞƎ ƪŜǊǘŞǎȊŜǘŜ az ƻǊǎȊłƎ legnagyobb ǀǎǎȊŜŦǸƎƎǃ ƪƛȊłǊƽƭŀƎ (!) ǘŜǊƳłƭǾƝȊŦǼǘŞǎǊŜ alapozott ƪŜǊǘŞǎȊŜǘŜΣ 
20 ǎŀƧłǘ ǘŜǊƳłƭƪǵǘǘŀƭ. A ǘŜǊƳłƭǾƝȊȊŜƭ ŦǼǘƛƪ a 30 ƘŜƪǘłǊ ǸǾŜƎƘłȊŀǘ Şǎ a 30 ƘŜƪǘłǊ ŦƽƭƛŀǎłǘǊŀǘ. ¢ŜǊƳłƭǾƝȊ ōƛȊǘƻǎƝǘƧŀ a 
ǎȊƻŎƛłƭƛǎ ŞǇǸƭŜǘŜƪ ŦǼǘŞǎŞǘ Şǎ ƘŀǎȊƴłƭŀǘƛ ƳŜƭŜƎǾƝȊ-ŜƭƭłǘłǎłǘΣ a ƳǼƘŜƭȅŜƪΣ ǾłƭƻƎŀǘƽǎȊƝƴŜƪ ŦǼǘŞǎŞǘΣ a ƪŜƭǘŜǘǃ Şǎ a 
ƎŀōƻƴŀǎȊłǊƝǘƽ Ƙǃ ŜƭƭłǘłǎłǘΣ a ōŀǊƻƳŦƛƴŜǾŜƭǃ ƽƭŀƪ ŦǼǘŞǎŞǘ. A ƭŜƘǼƭǘ ǘŜǊƳłƭǾƝȊ egy ƘǼǘǃ-ǘłǊƻȊƽ ǘƽōŀ ƪŜǊǸƭΣ ahol 
egy igen gazdag łƭƭŀǘǾƛƭłƎƴŀƪ ad otthont . Az ƻǊƴƛǘƻƭƽƎǳǎƻƪ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭŞǎŜ ŀƭŀǇƧłƴ ƪǀȊŜƭ 200 ƳŀŘłǊŦŀƧ Şƭǃ- Şǎ 
ŦŞǎȊƪŜƭǃ helye lett  az ŞǾǘƛȊŜŘŜƪƪŜƭ ŜȊŜƭǃǘǘ ƭŞǘǊŜƘƻȊƻǘǘ ƳŜǎǘŜǊǎŞƎŜǎ ǘƽΣ amelyet ǊŜƳŞƭƘŜǘǃƭŜƎ hamarosan 
ǾŞŘŜǘǘŞ ƴȅƛƭǾłƴƝǘŀƴŀƪ. A ǘƽ ƘŀƭǘŜƴȅŞǎȊǘŞǎǊŜ is alkalmas, illetve jelenleg is kedvelt ǘŞƭƛ-ƴȅłǊƛ ǾƝȊƛ sport 
paradicsom. A ƪǀȊŜƭƧǀǾǃōŜƴ tervezett ōŀƭƴŜƻƭƽƎƛŀƛ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎǎŀƭ ez a rendszer egy Ǿŀƭƽōŀƴ komplex 
ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎƛ ƳƽŘ hazai ǇŞƭŘłƧŀ lehet. 

Az Ćrp§d Agr§r ZRT term§lv²zre alapozott rendszere 



±LLΦ ¢ǸȊŜƭƘŜǘǃ 
biomassza 



.ƛƻƳŀǎǎȊŀ ŀ ƴŀƎȅ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎ 

Minden eddigi ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ 
ƪƻƴŎŜǇŎƛƽΣ ƝƎȅ a Nemzeti 
9ƴŜǊƎƛŀǎǘǊŀǘŞƎƛŀ is, a ōƛƻƳŀǎǎȊłǘ a 
ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎ 
ƴǀǾŜƭŞǎŞōŜƴ az Ŝƭǎǃ helyre teszi. 
±ŀƭƽōŀƴ ƽǊƛłǎƛ a ƳŞƎ fel nem 
ƘŀǎȊƴłƭǘ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎΣ de Ŝōōǃƭ 
mennyi az ami Ǿŀƭƽōŀƴ 
ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽ 

A Biomassza: ōƛƻƭƽƎƛŀƛ ŜǊŜŘŜǘǼ szervesanyag-ǘǀƳŜƎΣ 
egy ōƛƻŎǀƴƽȊƛǎōŀƴ vagy biomban, a ǎȊłǊŀȊŦǀƭŘǀƴ Şǎ 
ǾƝȊōŜƴ ǘŀƭłƭƘŀǘƽ Şƭǃ Şǎ ƴŜƳǊŞƎ elhalt szervezetek 
όƴǀǾŞƴȅŜƪΣ łƭƭŀǘƻƪΣ mikroorganizmusok) 
ǘŜǎǘǘǀƳŜƎŜ;  ōƛƻǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀƛ iparok ǘŜǊƳŞƪŜƛ; Şǎ a 
ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłƭƽƪ (ember, łƭƭŀǘƻƪΣ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊƽ 
iparok stb.) ǀǎǎȊŜǎ ōƛƻƭƽƎƛŀƛ ŜǊŜŘŜǘǼ ǘŜǊƳŞƪŜΣ 
ƘǳƭƭŀŘŞƪŀΣ ƳŜƭƭŞƪǘŜǊƳŞƪŜ.  

Biomassz§b·l kinyerhetŖ energia potenci§l 

Megnevez®s 
Mennyis®g 

1000 t 
Energia PJ  

Bioetanol alapanyag 1 330 70 

Biod²zel alapanyag 250 20 

T¿zelhetŖ biomassza 12 533 188 

Biog§z   25 

¥sszesen 303 

Dr Dinya L. nyom§n 

A nemzeti Energia Strat®gia az 

al§bbi energetikai c®lra 

felhaszn§lhat· biomassza 

mennyis®gekkel sz§mol 

Eszerint a jelenlegi energiafelhaszn§l§sunk 28%-a biomassz§b·l fedezhetŖ lenne 



!Ȋ ¨Ƨ {ȊŞŎƘŜƴȅƛ ¢ŜǊǾ ƳƛƭȅŜƴ ǳƧŘƻƴǎłƎƻƪŀǘ ƝƎŞǊǘΚ 

α! biomassza energetikai ŎŞƭǵ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎŀ ƘƻȊȊłƧłǊǳƭ a bio-
ǀƪƻƴƽƳƛŀΣ a ƳŜȊǃƎŀȊŘŀǎłƎƛ ƳŜƭƭŞƪǘŜǊƳŞƪŜƪǊŜ alapozott, a 
fosszilis alapanyagok ƪƛǾłƭǘłǎłǘ ƭŜƘŜǘǃǾŞ ǘŞǾǃΣ ƧŜƭŜƴǘǃǎ 
munkahely ǘŜǊŜƳǘŞǎƛ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƭŀƭ ōƝǊƽ ƎŀȊŘŀǎłƎŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ 
modell ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎłƘƻȊ.έ    

YƛǎȊłƳƝǘƘŀǘƽǎłƎ: a ƪƻǊłōōƛ ǘłƳƻƎŀǘłǎƛ rendszerek łƭǘŀƭłƴƻǎ ǇǊƻōƭŞƳłƧŀ volt az 
ƛŘǃǎȊŀƪƻǎǎłƎ Şǎ a ƪƛǎȊłƳƝǘƘŀǘŀǘƭŀƴǎłƎ. A ǇłƭȅłȊŀǘƻƪ ƭŜŀŘłǎŀ ƘŀǘłǊƛŘǃƘǀȊ volt ƪǀǘǾŜΣ 
mely ƴŞƘŀ ƛǊǊŜłƭƛǎŀƴ ǊǀǾƛŘ volt. A ƘŀǘłǊƛŘǃ letelte ǳǘłƴ pedig nem lehetett tudni, 
hogy mikor hirdetik meg ǵƧǊŀ Şǎ milyen ŦƻǊƳłōŀƴ. Ez blokkolta a keresletet. 
włŀŘłǎǳƭ a ǇłƭȅłȊŀǘƻƪ ƭǀƪŞǎǎȊŜǊǼ ƪƛŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ ƳŜƎǘŜǊƘŜƭǃ Şǎ ƪǀƭǘǎŞƎŜǎ volt. Ehelyett 
olyan ǇłƭȅłȊŀǘƛ rendszer ƭŞǘǊŜƘƻȊłǎŀ ŎŞƭǎȊŜǊǼΣ mely folyamatos ōŜŦƻƎŀŘłǎǘ Şǎ 
ŞǊǘŞƪŜƭŞǎǘ tesz ƭŜƘŜǘǃǾŞ 

.ƛȊǘƻƴǎłƎƻǎ ŦƛƴŀƴǎȊƝǊƻȊłǎ: a ǇłƭȅłȊŀǘƻƪ ōŜŦƻƎŀŘłǎłƴŀƪ Şǎ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŞƴŜƪ 
ŦƻƭȅǘƻƴƻǎǎłƎłƴłƭ ƳŞƎ fontosabb a ŦƛƴŀƴǎȊƝǊƻȊłǎ ŦƻƭȅǘƻƴƻǎǎłƎŀ. ¦ǘƽŦƛƴŀƴǎȊƝǊƻȊłǎ 
ŜǎŜǘŞƴΣ ha a ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎ Şǎ a ƪƛŦƛȊŜǘŞǎ ƪǀȊǀǘǘ ƪƛǎȊłƳƝǘƘŀǘŀǘƭŀƴ ƘƻǎǎȊǵǎłƎǵΣ vagy 
ƪƛǎȊłƳƝǘƘŀǘƽΣ de ǘǵƭ ƘƻǎǎȊǵ όŦŞƭ ŞǾƴŞƭ ǘǀōōύ ƛŘǃ telik el, akkor ŜƭƭŜƘŜǘŜǘƭŜƴǸƭ a 
projektet. 9ȊŞǊǘ elengedhetetlen az ŜƭǃŦƛƴŀƴǎȊƝǊƻȊƽ rendszer  ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎŀ. 

2011.11.20. 17:55 



;ǎ ƳŜƎƧŜƭŜƴǘ ŀȊ ǀǊŘǀƎ ŀ ǊŞǎȊƭŜǘŜƪōŜƴ όtłƭȅłȊŀǘƻƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜƛύ 

Å x 

α! ǇłƭȅłȊŀǘǘŀƭ ŜƎȅǸǘǘ be kell ƴȅǵƧǘŀƴƛ a 7/2006 (V.24.) TNM rendelet szerint 
ƪŞǎȊƝǘŜǘǘ ŞǇǸƭŜǘŜƴŜǊƎŜǘƛƪŀƛ ǎȊłƳƝǘłǎǘ. A ǎȊłƳƝǘłǎǘ a ǇłƭȅłȊŀǘ ǘłǊƎȅłǘ ƪŞǇŜȊǃ teljes 
ŞǇǸƭŜǘǊŜ el kell ǾŞƎŜȊƴƛ. A ǎȊłƳƝǘłǎ łƭǘŀƭ igazolni kell, hogy az ŞǇǸƭŜǘ fajlagos Ƙǃ 
ǾŜǎȊǘŜǎŞƎ ǘŞƴȅŜȊǃƧŜ megfelel a 7/2006 (V.24.) TNM rendelet szerinti ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅ 
ŞǊǘŞƪƴŜƪ.έ (4-2-0/A) 

α! ǇłƭȅłȊŀǘ ƪŜǊŜǘŞōŜƴ igazolni ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ a ǇŜƭƭŜǘłƭƽκōǊƛƪŜǘǘłƭƽ ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎ 
ǘŜǊƳŜƭǃƪŀǇŀŎƛǘłǎłǘΣ valamint a ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƛ oldal ƪŀǇŀŎƛǘłǎƛƎŞƴȅŜ ƪǀȊǀǘǘƛ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃǎŞƎŜǘ. 
ESCO ŎŞƎŜƪ ŜǎŜǘŞōŜƴ pellet vagy biobrikett ƎȅłǊǘłǎ ǎȊƛƴǘŞƴ ƪƛȊłǊƽƭŀƎ 100%-ban ǎŀƧłǘ 
ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎ ŎŞƭƧłōƽƭ ǘłƳƻƎŀǘƘŀǘƽ.έ (4.2-0/B) 

αbŜƳ ǘłƳƻƎŀǘƘŀǘƽ azon ŞǇǸƭŜǘόek) ŦǼǘŞǎƛ ŜƴŜǊƎƛŀƛƎŞƴȅŞƴŜƪ ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀŦƻǊǊłǎǎŀƭ 
ǘǀǊǘŞƴǃ ƪƛŜƭŞƎƝǘŞǎŞǊŜ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽ projekt, ahol ƪǀȊǾŜǘƭŜƴǸƭ a ǇłƭȅłȊŀǘ ǘłǊƎȅłǘ ƪŞǇŜȊǃ 
ŞǇǸƭŜǘόek) a ǇłƭȅłȊŀǘ ōŜƴȅǵƧǘłǎŀ Ŝƭǃǘǘ nem felel(nek) meg a 7/ 2006 TNM rendeletben ŜƭǃƝǊǘΣ 
az ŞǇǸƭŜǘόek) fajlagos Ƙǃ ǾŜǎȊǘŜǎŞƎ ǘŞƴȅŜȊǃƧŞǊŜ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŞǊǘŞƪƴŜƪ. YƛǾŞǘŜƭǘ 
ƪŞǇŜȊ ez ŀƭƽƭ a 7/2006 TNM rendelet 1.Ϡ (2) ōŜƪŜȊŘŞǎŜ szerinti ŞǇǸƭŜǘόek) valamint a 
ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀŦƻǊǊłǎƻƪŀǘ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƽ ƪǀȊǀǎǎŞƎƛ ǘłǾŦǼǘǃ rendszerrel Ŝƭƭłǘƻǘǘ ŞǇǸƭŜǘŜƪ; mint 
ǇŞƭŘłǳƭ geotermikus ƪŀǎȊƪłŘ rendszer vagy biomassza ŦǼǘǃƳǼ łƭǘŀƭ ŜƭǃłƭƭƝǘƻǘǘ ƘǃŜƴŜǊƎƛłǾŀƭ 
Ŝƭƭłǘƻǘǘ ŞǇǸƭŜǘŜƪ.έ (4-2-0/B) 



;ǎ Ƴƛ ǘǀǊǘŞƴǘ ŀȊ ǳǘƽōōƛ ƛŘǃǎȊŀƪōŀƴΚ 

!Ȋ ŞǾ ƳłǎƻŘƛƪ ŦŜƭŞōŜƴ ǾŀƭŀƳŜƴƴȅƛ ȊǀƭŘ ƎŀȊŘŀǎłƎŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ǇǊƻƎǊŀƳ ǇłƭȅłȊŀǘłǘ 
ŦŜƭŦǸƎƎŜǎȊǘŜǘǘŞƪ 

!Ȋ ŜƭǃŦƛƴŀƴǎȊƝǊƻȊłǎƛ Şǎ ŜƎȅłƭǘŀƭłƴ ŀ ŦƛƴŀƴǎȊƝǊƻȊłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎ ǊŜƴŘƪƝǾǸƭƛ ƳƽŘƻƴ 
ƭŜǎȊǼƪǸƭǘ ǎȊƛƴǘŜ ŜƎȅłƭǘŀƭłƴ ƴŜƳ ƭŜƘŜǘ ƪŀǇƴƛ ƘƛǘŜƭǘΦ 

! ǾłƭƭŀƭƪƻȊłǎƻƪƴŀƪ ŀȊ ŀƴȅŀƎƛ ƘŜƭȅȊŜǘŜ ƴŜƳ ƧŀǾǳƭǘΣ ǎǃǘ ǊƻƳƭƻǘǘ 

!Ȋ ǀƴƪƻǊƳłƴȅȊŀǘƻƪƴłƭ ǎȊƛƴǘŜ ƴƛƴŎǎ ǎŀƧłǘ ŜǊǃ 

! ŦƻǊƛƴǘ łǊŦƻƭȅŀƳłƴŀƪ ƴŀƎȅŀǊłƴȅǵ ǊƻƳƭłǎŀ ŀ ƪǸƭŦǀƭŘǊǃƭ ōŜƘƻȊƻǘǘ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ 
ǊŜƴŘƪƝǾǸƭƛ ƳŞǊǘŞƪōŜ ƳŜƎŘǊłƎƝǘƻǘǘŀΦ 

! ƪƻǊłōōƛ ōǸǊƻƪǊŀǘƛƪǳǎ ŜƴƎŜŘŞƭȅŜȊŞǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ǎŜƳƳƛǘ ƴŜƳ ǾłƭǘƻȊƻǘǘΦ 

YǀǾŜǘƪŜȊƳŞƴȅΥ bŜƳ ƛƴŘǳƭƴŀƪ ƛƭȅŜƴ ōŜǊǳƘłȊłǎƻƪ 



.ƛƻƳŀǎǎȊŀ Şǎ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎŀ 

 

 



¢ǸȊŜƭƘŜǘǃ ōƛƻƳŀǎǎȊłōƽƭ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǎ łǊŀƳ 

Voltak ƪƝǎŞǊƭŜǘŜƪ ƭłƎȅǎȊłǊǵ ōƛƻƳŀǎǎȊłƪ 
(szalma, ƪǳƪƻǊƛŎŀǎȊłǊΣ ŜƴŜǊƎƛŀŦǼύ 
ŜǊǃƳǼǾŜƪōŜƴ Ǿŀƭƽ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎłǊŀ ezek 
azonban kudarcban ǾŞƎȊǃŘǘŜƪ. (Pannon 
power, Szakony)  

A biomassza ŜǊǃƳǼǾŜƪŜǘ- elektromos 
energia ŜƭǃłƭƭƝǘłǎǊŀ ς csak addig ŎŞƭǎȊŜǊǼ  
ǎȊłƳōŀ Şǎ ƪŀǇŀŎƛǘłǎōŀ ƴǀǾŜƭƴƛΣ ameddig azt 
nehezen ŞǊǘŞƪŜǎƝǘƘŜǘǃ ŜǊŘŞǎȊŜǘƛ 
ƳŜƭƭŞƪǘŜǊƳŞƪŜƪƪŜƭ tudjuk Ŝƭƭłǘƴƛ. 

[łƎȅǎȊłǊǵ ōƛƻƳŀǎǎȊłǊŀ alapozott elektromos 
ŜǊǃƳǼǾŜƪ ƭŞǘŜǎƝǘŞǎŜ ς ŜƎŞǎȊŜƴ ǎǇŜŎƛłƭƛǎ 
eseteket ƪƛǾŞǾŜ ς nem ƧŀǾŀǎƻƭƘŀǘƽ 

A ōƛƻƳŀǎǎȊłǘ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽ ma ƳǼƪǀŘǃ elektromos 
łǊŀƳƻǘ is ǘŜǊƳŜƭǃ ŜǊǃƳǼǾŜƪ ma ǀǎǎȊŜǎŜƴ 1 676 000 
tonna ōƛƻƳŀǎǎȊłǘ ς Řǀƴǘǃ ǘǀōōǎŞƎōŜƴ ŦŀŀǇǊƝǘŞƪƻǘ ς 
ƘŀǎȊƴłƭƴŀƪ fel. 

[łǘƘŀǘƽΣ hogy az az ŜǊǃƳǼǾŜƪ ƘŀǘłǎŦƻƪŀ az ŜƭǎǃŘƭŜƎŜǎ 
ŦǼǘǃƳǼǾŜƪ ƪƛǾŞǘŜƭŞǾŜƭ ƳŜƎƭŜƘŜǘǃǎŜƴ alacsony 

.ƛƻƳŀǎǎȊłǘ ƘŀǎȊƴłƭƽ ŜǊǃƳǼǾŜƪ 

9ƭŜƪǘǊƻƳƻǎ ŜǊǃƳǼǾŜƪ ƘǳƭƭŀŘŞƪƘǃ ŞǊǘŞƪŜǎƝǘŞǎǎŜƭ 

!Ȋ ŜǊǃƳǼ 
YŀǇŀŎƛǘłǎ 

MW 

Elektromo
s energia 

GWh 

;ǊǘŞƪŜǎƝǘŜǘ
ǘ Ƙǃ ¢W 

CŜƭƘŀǎȊƴłƭǘ 
biomassza 
ŦǼǘǃŞǊǘŞƪŜ ¢W 

IŀǘłǎŦƻƪ 

Pannongreen 49,9 335 470,0 4 663,0 35,94% 

Bakony bioenergia 30 194,8 0,0 3 138,0 22,35% 

Borsodi 79,15 126 896,0 3 767,0 35,83% 

hǊƻǎȊƭłƴȅ 48,45 245,9 71,0 3 430,0 27,88% 

ałǘǊŀƛ 103,3 633,7 35,0 6 825,0 33,94% 

mǎǎȊŜǎŜƴ 310,8 1 535,4 1 472,0 21 823,0 32,07% 

CǼǘǃƳǼǾŜƪ Şǎ ƪŀǇŎǎƻƭǘ  ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 

aŀǊǘŦǼ 3,6 6,4 928,0 1 060,0 89,72% 

Ajka 33,04 61,2 904,0 2 238,0 50,24% 

Dorog 0,29 0,4 14,0 20,0 77,20% 

mǎǎȊŜǎŜƴ 36,93 68 1846 3318 63,01% 

aƛƴŘǀǎǎȊŜǎŜƴ 347,7 1 603,4 3 318,0 25 141,0 36,16% 

CƻǊǊłǎΥ a¢! ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛłƪ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎŀ 

310 000 t 

149 000 t 

229 000 t 

251 000 t 
455  000 t 


