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BIOFIVE®-ENTECCO Termikus Artalmatlanité
Rendszer

a4

»Magas nedvességtartalmu szerves hulladékok”
termikus artalmatlanitasara”- energia
kinyeréssel, maradékanyag hasznositassal



A szennyviztisztitas szennyviziszap felhasznalas és felhasznalhatdsag
(Dr. Toth Jozsef, F6titkar, Biomassza Termékpalya Szovetség)

SIB0NTVIL mn‘;un- - -
KILETKITLS! i stemnyvirmsorit
S 11l FOROLZATY TISIVITAS

HELYE NN
o WECHAKIKAI TISTTITAS > BIoLOGIAI ISTTITAS rtemtvvlls
htseha-t s silked amyagok s2erves Mnyajok ctdvolitisa nitropénveqylietek
] eltivoiitisa
Vizben

oldhatatlanna tétel

Mg-i célra felhasznalhaté
szennyviziszap
hatarértékei
Nehézfém | Mg/sz.a kg |
|kadmium 10
Ha a szennyviziszap ennek megfelel kf"’m 1000
mezégazdaségi célra felhaszndlhatd [l 0 . . ’
ha: et 00 Nincs itt ellentmondas ?
U)o Cink 2500
- Nem biogazdalkodo Olom 750 Hogyan veszik fel a névények a
- Nem meghatarozott ndévényt termeszt Nikkel 200 vizben nem oldhaté
- Az elGzetes talajvizsgalatot elvégezték lArzén 75 ileteket ?
- A fold tulajdonosa is hozzajarul a Itl’m"bde“ 20 vegyuleteket :
. obalt 50

felhasznalasahoz.
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Hulladékkezelés kornyezetterhelése
(Lenkei Péter - Andd Zoltan, Levegé Munkacsoport)

Hulladékkezelés — karosanyag forrasai Hulladéklerakas, tarolas
Hulladektarolas, lerakas; * Depodnia gazok: metan, széndioxid,
Hulladék égetés; nitrogénoxidok;

Szennyviziszap kezelés; e Csurgalék vizek;
Higtragya kezelés; * Logisztika szallitas kdrnyezeti
Veszélyes hulladékok semlegesitése labnyoma;

e Szelektalas. Lerakas, vagy
hasznositas....

01610 98 Kivonat a Nemzeti K6zszolgalati Egyetemen megtartott 2015. oktober 15-i el6adasbal



Kivonat ,A szennyviziszap kezelés és elhelyezés tendenciai” c. el6éadasbal
(Dr. Juhasz Endre CSc)

A szennyviziszapok altalanos dsszetétele
szabad vagy kionnven eltavolithato 1szapwviz (70%)
- - kapllans viz (20 %)
= z z - - .
=1 I Iszapriz pehelyrésrecske nedvesség tartalma {2 %)
= . —— T— .
- sejtben kemiailag kotott iz (8 %)
= Apritott, rélt | finom és durva homok
~O 5 VM VT - - _ )
+ részecs kel egyveb szem cses anyagok
% Szerves szentartalm i maradek anvazok
= anyagok -
E N
= Tdpanyagok P
an E
Nyvomdemek femes elemek, szerves vezyi anvazok
Mergezd nehézfémek (Cd, Cr Cu, _Hz N1, Pb Zr )
anyagok egveb toxikus anvagzok (As, Mo, Se, sth )
baktermumok
~ virusok
Patogenek paraziti
zom bak
Antropogen gyvoevszer m aradvanyvok, kozmetilbumok, sth_ ..
anyvagok Sl -
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Nem megsemmisités! Nem égetés, termikus atalakitas
zoldenergiava és hasznosithaté hamuva - zart rendszerben!

Iszap sz.a. 20%

Szolar szarito

e

Halozat

Szennvyiztisztitd hatara
Biogaz iizem Villamos energia
Szolér szaritott iszap
Fermentaciés maradvany
Villamos energia 3 )
Iszapkezelés Iszapszarité Alallomas
H6
Iszap sz.a. 20% _ BIOFIVE® Villamos energia
Széritottiszap sz.a. 95% alapberendezés
Iszap sz.a. 20%
Héhasz-
nositas
BIOFIVE® termikus artalmatlanité és energiatermeld rendszer
RDF stabilat Pellet/Apriték
Hulladék RDF Kiegészitd Hamu
kezelok technolégia tiizeléanyag
Hulladék Hulladék Foszfor tartalm vegyiiletek
) Kiilsd
Lerako héfogysztok
Mezdgadasagi i
felhasznalas Lerakas
. ” L. p . »”
2016.10.28. »End of pipe” technoldgia: ,,Kérem a maradékot!



Kivonat a ,,Szennyviziszap és RDF/SRF hulladékok termikus artalmatlanitasanak kérdései” c.

eléadasbal

(Dr. Lezsovits Ferenc egyetemi docens - BME Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék)

Haztartasi hulladék kategoriak

Eredeti: Kiindulasi allapotban minimalis
el6valogatdssal
(H;=5-9 MJ/kg)

El6szelekcidval, apritassal és balazassal:

RDF: Refuse Derived Fuel
Nem szabvanyos eljarassal, nem
mindsitett

SRF: Solid Recovered Fuel
Szabvéanyositott eljarassal, minGsitett
European standards for SRF
- EN15359

Hulladékégetokre vonatkozo eléirasok

Salak és a tiiztéri hamu Osszes Szerves szén
(TOC) tartalma kisebb legyen, mint 3%, vagy az
izzitasi veszteség kevesebb legyen, mint az
emlitett maradékanyag szaraz sulyanak 5%-a

Legalabb 2 mp tartozkodési 1ddig elérje a
tliztérben a 850°C-ot.
Tobb mint 1% szerves kotésben 1évo halogént
(klorban kifejezve) tartalmazo hulladék égetése
esettben a homérsékletnek legaldbb 2 mp
tartozkodasi idoig el kell érni az 1100°C-ot.

Az égetomivet fel kell szerelni legalabb egy
gaztiizelésii automatikus szabalyozasu tamaszto
¢govel, amellyel a fenti pontban emlitett
homérsékletek mindig biztosithatoak.

Az égetld-, egyiittégetd mivekben keletkezé hot a
leheto legnagyobb mértékben hasznositani kell!

A fert6z0 korhazi hulladékot egyenesen a
tuztérbe kell adagolni anélkiil, hogy el6zdleg
osszekevernék mas hulladékfajtaval, vagy azt
barmilyen kézvetlen kezelésnek vetnék ala.

Kivonat a Nemzeti Kozszolgalati Egyetemen megtartott 2015. oktober 15-i el6adasbal



A hulladéekaramok csokkentése, hulladékok
hasznositasa

(Prof. Dr. Cs6ke Barnabas, Miskolci Egyetem, Nyersanyagelokészitési és Kérnyezeti
Eljarastechnikai Intézet, Ferencz Karoly, VERIKAL Zrt.)

Termikus kezelés, Feladas nyersanyag-paraméterek

. ‘ r r e .
hasznositas ; Jonoegefes [2], pl. Neueminster:_
LEﬂtoertek: 10...20 MJ/kg |
cCT T T T T T T T oA % T
* Hidrogén: 36..65%
e Szaritas * Nitrogén: <1 %
» Nedvességtartalom: 7...38 %
* Egeté; sHamuartalom: — — 1249
* Szemcsemeéret: <250 mm
Elgizos. ds —_ = — = = — = o, o
* Pirolizis *Ken %: <0,7 %
' Szennyviziszap 6%

* Plasma-piroliz s

Cementipar: Ezzel szemben igen nagy
mindsegi kdvetelmeényeket tamaszt a
masodtiizel6anyaggal szemben:
g

|

Feladas nyersanyag-paraméterek

Egyuttégetés barnaszénnel [2]:
( M. — Thomé-Kozmi , K, 2006)

r- o= == === | - Fiitéerték: =20 MJ/kg
prOtGertek: 11,16 MUk e e b, S15
* Nedvességtartalom:  20...30 % L%%iﬁegﬁi%ﬁ% ﬁ';m—
ol A O RS mm mm s, S 25 g DL, — = ===
bSzemgsemeret: | _ <25 mm Feladas nyersanyag-paraméterek
» Klor : 0,15...1,0% o y yag-p
e Kén % : 0,05...1 % Meszegetes:
+ Fémet: <1% [ Futearigk " T~ 25 730 idikg !
Szennyviziszap « Nedvességigrtalom: . <10.9%_
[ Szemcsemeéret: <20 mm I
sRlor: — - — - & & %
* Hamutartalom: <8 %
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Eletciklus-elemzés (LCA — Life Cycle Assessment)
Kivonat a ,,Szennyviziszap-artalmatlanitasi médok életciklus elemzése” c. el6adasbol

(Bodnarné Sandor Renata, Tudomanyos munkatars, Bay Zoltan Nonprofit Kift.)

Termékgyartas

Nyersanyag
kinyereés és
feldolgozas

Anyag - <
= Csomagolas és
energia disztribucio a

oy 5
% i\, ———> felhasznal6hoz
M, <

\ \
Eletciklus
vége

hatasok csoOkkentéséhez
elengedhetetlen feltetel a
termék/tevékenység altal eldidézett
kornyezeti hatasok pontos ismerete.
Ezek meghatarozasanak elGsegitéséhez
dolgoztak ki az életciklus elemzés
modszerét. Segitségével egy termék,
folyamat vagy szolgaltatas teljes életutja
soran (a nyersanyag kitermeléstél a
hulladékka valasaig) vizsgaljuk annak
kornyezetre gyakorolt potencialis hatasait.

A kornyezeti

Célja: megkeressuk azokat a termékeket, technoldgiakat és szervezeteket, amelyek egy adott
szUkséglet kielégitésére az adott feltételek kozott egysegnyi idétartam alatt (altalaban 1 évre
szamitva) a legkedvezébb, optimalis kérnyezeti 6sszhatast, tehat a leheté legkisebb

kornyezetterhelést adjak.

Kivonat a Nemzeti K6zszolgalati Egyetemen megtartott 2015. oktober 15-i el6adashal



BIOFIVE® Zrt.
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Szaraz iszap tomegvaltozasai és hdeffektusai a homérséklet fliggvényében
(Dr. Prof. Dr. Szlics Istvan, Miskolci Egyetem Miszaki Anyagtudomanyi Kar)

1 11
12 13

DTA
-13

-38
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TG --63
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. . 112
1040 1300

| |
520 o 780
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A derivatogrambdl megallapithatd legfontosabb jellemzék
(Dr. Prof. Dr. Szics Istvan, Miskolci Egyetem M{szaki Anyagtudomanyi Kar)

v/(2) a legintenzivebb nedvesség eltavozas hémérséklete
To, max = 113 °C;

v'(3) a szaradas befejez6désének hémérséklete
Tw. o = 160 °C;

v’ (4) az ill6k kivalasanak kezd6hémérséklete

-0,03 0,053 [E0031 T v 180 °C:
-——— v azillok begyulladasanak kezdshémérséklete
8 160 -5,78 0797 Tigyu, = 240°C;

4 278 -20,1 13,196 -12,978 v'(5) az illék leggyorsabb kivalasanak hémérséklete

5 350 -38,78 20,155  -14,325 T = 350 °C;

= 404 -47.84 21,637 -4,895 v/(6) az illok kivalasanak véghémeérséklete

7 525 56,88 23,413  -2,806 PO Tiveg = 404°C;

8 826 -71,08 18,551 205 g i gés hémérseklet tartomanya

9 852 72,32 | 17,747 | 2,455 | meg=200-10147°C;

10 886 -73,74 17,53 -1,972 v (12) az égés teljes befejez6désének hémérséklete
1 1014 7925 14,456  -1,996 T egés bef = 1066 °C.

1066 -80,61 6,291 -0,097
1285 4,185 -0,087

2016.10.28 Kivonat a Nemzeti Kozszolgalati Egyetemen megtartott 2015. oktober 15-i el6adasbdl
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Kivonat a ,,Szennyviziszap és RDF/SRF hulladékok termikus artalmatlanitasanak kérdései” c.
el6adasbal
(Dr. Lezsovits Ferenc egyetemi docens - BME Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék)

Mérési kovetelmények a légszennyez6 anyagok
kibocsatasanak meghatarozasara
Folyamatosan mérni és rogziteni kell a kovetkez6
|égszennyez§ anyagok kibocsatasat:
NO,, CO, dsszes szilard anyag, TOC, HCI, HF, SO,;
Folyamatosan mérni és rogziteni kell a kovetkez6

mUikodési paramétereket:
- hémérséklet a tlztér belsejében a falnal, vagy
mas megfelel6 helyen,
- a tdvozd flstgdz oxigénkoncentracioja,
nyomasa, hémérséklete

és vizg6ztartalma;

a nehézfémek, a dioxinok és furdnok
kibocsatdasanak meghatarozdsa érdekében az
Uzembe helyezést kovet6 els6é 12 hdnapban
legalabb haromhavonta kell egy-egy mérést
végezni, ezt kovetéen évente legalabb két
mérést kell végezni;

a kornyezetvédelmi hatésdg - amennyiben
kibocsatasi hatarértéket ir el6 a policiklikus
aromas szénhidrogénekre (PAH) vagy mas
légszennyez6 anyagokra - elGirja ezek méréssel
torténé meghatarozdsanak gyakorisagat.

Emisszios eloirasok osszehasonlitasa

Szennyez6
anyag Hatarértékek Hatarértékek Hatarértékek
Hulladék- Szilard Szilard
tlzelésre tlzel6anyagra tlizel6anyagra
50<Pth<100 100 < Pth
(MW) (MW)
por 10 50 30
HCI 10 200 100
HF - 30 15
SO2 50 850 200
NOx
(NO2) 200 400 200
CO 50 250 250
CxHy 10- -

Kivonat a Nemzeti Kozszolgalati Egyetemen megtartott 2015. oktober 15-i el6adasbol



Kivonat a , ENVIRONMENTAL ISSUES in the Danube basin” c. eléadasbol

(Dipl. Ing. Michael Auer Vorstandsvorsitzender Plattform Umwelttechnik e.V. Beiratsmitglied LVI Baden-
Warttemberg, Beiratsmitglied Umwelttechnik BW GmbH)

A német ENTECCO fustgaztisztité garancia!

—— - ERINSTR,
‘ & .

- Bilder der BIOFIVE-ENTECCO (GARANT-Filter)
Rauchgasreinigung in Eger, Ungarn

2016.10.28. Kivonat a Nemzeti Kozszolgalati Egyetemen megtartott 2015. oktéber 15-i el6adasbdl
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BIOFIVE® Zrt.

Tokéletesen kiegett hamu! Nincs fust!
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Kivonat a , ENVIRONMENTAL ISSUES in the Danube basin” c. eléadasbdl

(Dipl. Ing. Michael Auer Vorstandsvorsitzender Plattform Umwelttechnik e.V. Beiratsmitglied LVI Baden-
Warttemberg, Beiratsmitglied Umwelttechnik BW GmbH)

A kornyezetipar rovid idén bellil meghaladja az autdéipar teljesitményét!

™

Umwelttechnik in Deutschland

Erwartete Umsatzentedicklung bis 2020 [Mrd. EUR]

Ha]
- 470
400 .
375 Cras dynamisches Wachstum der
= o) Uneeelttechnikbranche l5sstihre
Eggff’“f Bedeutung fir die deutsche
S —— Urvaved thechnik Wirtschaft steigen
= 2840 510 e 255 — Fshrzeugbau
e Sl — Chemiz Im Jahr 2020 wird die
175—" 200 Umwelttechnik [wvoraussichtlich)
= einen hoheren Umsatz als der
- 150 Fahrzeugbau erwirtschaften
[Green Tech Atlas 4.0}
=0
o Ervearteter BIF Anteil 2020 14%
205 2007 202D
Srumlle: Folarel Senger DO00S; WG D00E; VDU D00 Destats 2006 SMU — Urwaimachnokoghaatiss 20
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2016.10.28. Tudomanyos hattér és gyakorlati megheszélés
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IN AMINTIREA LUI KEPESSY JOZSEF
~INSPECTOR SEF AL REGULARIZARM BEGA -

LA 120 DE ANI DE LA MOARTEA SA.
.

25 OCTOMBRIE 1996

PRIMARIA  MUNICIPIULUI TIMISOARA
SOCIETATEA  HIDROLOGICA MAGHIARA
REGIA. AUTONOMA DE IMBUNATATIRI

FUNCIARE - SUCURSALA TIMISOARA
)
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