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A megújuló energiák helye és összefüggései 

• Megújuló energiák összefüggései 

A megújuló energiák hasznosításának mértéke nagyon 
sokféle módon és kapcsolatban befolyásolja a természet és 
társadalom állapotát. 

Szerintem már túl vagyunk azon a ponton, amikor ezek 
hasznosítása csak egy lehetséges módszer. 

A megújuló energiák alkalmazásával egyenrangú feladat az 
energiával való takarékosság. Legzöldebb az az energia amit 
nem használunk fel! 
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Megújuló energiák és a hordozók javasolható felhasználása 

Természeti energiákból 
alapvetően elektromos energiát 
célszerű előállítani. 

A napenergiából kiegészítő forrásként 
lehetséges hőenergia is. (Napkollektor 
melegvíz) 

A tüzelhető biomasszát alapvetően helyi hőigény kielégítésére, 
kivételes esetben elektromos energia előállításra. 

A hulladékokból biogáz. Kívánatos lenne ennek gázként való 
hasznosítása. A realitás azonban az  elektromos áram és hő (fűtés és 
technológiai hő). 
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Biomassza és lehetséges felhasználása 

 

 



Biomassza a nagy lehetőség 

Minden eddigi fejlesztési 
koncepció, így a Nemzeti 
Energiastratégia is, a biomasszát a 
megújuló energiafelhasználás 
növelésében az első helyre teszi. 
Valóban óriási a még fel nem 
használt mennyiség, de ebből 
mennyi az ami valóban 
felhasználható. 

A Biomassza: biológiai eredetű szervesanyag-tömeg, 
egy biocönózisban vagy biomban, a szárazföldön és 
vízben található élő és nemrég elhalt szervezetek 
(növények, állatok, mikroorganizmusok) 
testtömege;  biotechnológiai iparok termékei; és a 
különböző transzformálók (ember, állatok, feldolgozó 
iparok stb.) összes biológiai eredetű terméke, 
hulladéka, mellékterméke.  

Biomasszából kinyerhető energia potenciál 

Megnevezés 
Mennyiség 

1000 t 
Energia PJ 

Bioetanol alapanyag 1 330 70 

Biodízel alapanyag 250 20 

Tüzelhető biomassza 12 533 188 

Biogáz   25 

Összesen 303 

Dr Dinya L. nyomán 

A nemzeti Energia Stratégia az alábbi 
energetikai célra felhasználható 
biomassza mennyiségekkel számol. 

Eszerint a jelenlegi energiafelhasználásunk 28%-a biomasszából fedezhető lenne. 



Fenntartható biomassza potenciál ma Magyarországon 



Általunk javasolt alapelvek 

A mezőgazdaság alapvető feladata az élelmiszer előállítás, tehát csak azt a 
területet szabad energetikai célra használni, amely a szükséges és eladható 
élelmiszer mennyiség előállításához nélkülözhető 

A mező és erdőgazdaság melléktermékeit olyan mértékben célszerű energetikai 
célra felhasználni, amely a talajerő utánpótlását nem veszélyezteti. A keletkező 
hulladékokat viszont lehetőség szerint használjuk fel 

A biomasszát, tekintettel annak alacsony energiasűrűségére elsődlegesen 
helyben, vagy a lehető legkisebb szállítás mellett használjuk fel 

A rendelkezésre álló biomasszát úgy használjuk fel, hogy a benne lévő (input) 
energia legnagyobb hányada hasznosuljon 



Biogáz 

• A biogáz szerves anyagok mikrobák által anaerob körülmények 
között történő lebontása során képződő gázelegy. Körülbelül 45-
70% metánt (CH4), 30-55% szén-dioxidot (CO2), nitrogént (N2), 
hidrogént (H2), kénhidrogént (H2S), ammóniát és egyéb 
maradványgázokat tartalmaz (pl.: sziloxán, metil-merkaptánt 
(CH3SH)). 

 

http://hu.wikipedia.org/wiki/Anaerob
http://hu.wikipedia.org/wiki/Met%C3%A1n
http://hu.wikipedia.org/wiki/Sz%C3%A9n-dioxid
http://hu.wikipedia.org/wiki/Sz%C3%A9n-dioxid
http://hu.wikipedia.org/wiki/Sz%C3%A9n-dioxid
http://hu.wikipedia.org/wiki/Nitrog%C3%A9n
http://hu.wikipedia.org/wiki/Hidrog%C3%A9n
http://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%A9nhidrog%C3%A9n


A mezőgazdasági üzemhez köthető biogáz üzem 
általános sémája 

•Alapanyag valamilyen trágya és valami 
termesztett növény legtöbbször 
silókukorica, újabban sok szó esik a 
cukorcirokról 

•A különféle rendszerek eltérőek 
lehetnek. (több fermentor, gyűrűs 
fermentor, egy fermentoros 
megoldás,stb.) 

Általános 
jellemzők: 

A megtermelt gáz hasznosítása 
a ma kialakult gyakorlat szerint 
szinte kivétel nélkül CHP 
egység közbejöttével történik. 
Ennek hatásfoka 85-89% 
amelynek fele elektromos 
áram fele hő 



Energia hasznosulása 

Végeredményben az üzemből, a szubsztrátumban lévő energiának 
csak 29%-a kerül értékesítésre. (Ez – amennyiben csak a biogázban 

lévő energiából indulunk ki úgy az 41,3%-os hasznosulást jelent. 

A biogáz üzem működésének gazdaságosságában meghatározó, 
hogy a keletkező hőenergiának milyen hányadát tudjuk valójában 
értékesíteni. 

A biogáz üzem a 
szubsztrátum 
anyagaiból energia 
hordozót állít elő az 
átalakítás vesztesége 
itt közel 30% 

A keletkező 
biogázból a CHP 

egység áramot és 
hőt produkál. 

Ennél a fokozatnál 
további 24-25%-
os veszteséggel 
kell számolni. 

A keletkező 
energiából mivel a 
hőt fűtésre 
használjuk kb. 20%-
ot nem tudunk 
felhasználni. 

Az üzem által 
termelt energia 
mintegy 10%-át az 
üzem maga 
használja fel 
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Az energia hasznosulási arányai 

Kihasználtsági % Szubstráthoz Kihasználtsági % Biogázhoz 



Energia értékesíthetősége 

A keletkező hőből a 
legnagyobb arány nyáron 
lenne felhasználható mert 
akkor a legkisebb a 
fermentor szükséglete. 

Amennyiben a hőt fűtésre 
használják, ez feleslegként 
jelenik meg. 

Sokkal jobb a helyzet akkor, 
ha van lehetőség 
valamilyen folyamatos 
üzemű  hő fogyasztó 
bekapcsolására. Ilyen lehet 
pl.egy bioetanol üzem. 

y = 15178x2 - 205264x + 1E+06 
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A termelt, felhasználható és ténylegesen értékesített energia 
havonta (kWh) 

Termelés Értékesített Polinom. (Felhasználható) Polinom. (Értékesített) 

A felhasználható energiából fel 
nem használt rész 

Az ábra jól szemlélteti a biogáz 
üzemeknél általában meglévő 
problémát: 



Egy figyelemre 
méltó modell 

• v 

• Kisüzemi 
berendezés 5-25 
kWh/h 
teljesítmény 

• A gáztermelés 
leállítható és 
újraindítható 

• A szubsztrátum 
szárazanyag 
tartalma 20% is 
lehet 

• Az erjedés 
sebessége kb 
kétszer gyorsabb 
a szokásosnál 

1 1 

1 1 

2 

2 

3 

3 

4 

 
6 

 

1=Fermentorok 
2=Keringető szivattyú nyomó vezetéke 
3= Keringető szivattyú visszatérő vezetéke 
4= Utántöltés 
5= Gáz elvezetés a fermentorokból 
6= Szivattyú 
7=Gáz tisztító berendezés 
8= Puffer tartály 
9= Gáz elvezetés a felhasználóhoz 
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4 m3 térfogatú működő berendezés gázhozama 700 l/h 

• Ez a berendezés modellnek tekinthető érdemes lenne – ahogy a fejlesztő mondja 
kisüzemi méretbe (250m3  - 25-50 kWh teljesítményre kifejleszteni)  



Tüzelhető biomasszák és hasznosíthatóságuk 

•Elégetés turbinás erőművekben, 
ahol a fő cél az elektromos áram 
előállítása 

•Kapcsolt kiserőműi rendszerek 
elsődlegesen hő biztosítására, 
elektromos áram értékesítése 
mellett 

•Kizárólag hőigény kielégítésére 

Elégetés 
kazánban 

•Hasznosítás gázként 

•Gázmotor közbejöttével 
elektromos áram 

Pirolízis 
gáz 

előállítása 

Erdőgazdálkodás, fa feldolgozás 
fő és melléktermékei. (Energia 
erdők) 

Energetikai célra főtermékként  
termesztett növények 

Növénytermesztés  
melléktermékei (tüzelhető 
hulladékai) 

egyéb tüzelhető 
melléktermékek és hulladékok 

Tüzelhető biomassza fajták 



Tüzelőanyagok 
Közvetlenül felhasználható 

tüzelőanyagok 

• A közvetlenül felhasználható fűtőanyagok 
általában 1 MW-nál nagyobb kazánok 
esetén használhatók 

• Jellemzőik: 
– Energiasűrűségük viszonylag alacsony és nagy 

mértékben függ a víztartalomtól. 

– Használatuk feltételezi megfelelő tárolótér 
biztosítását. 

– A bennük lévő hőenergia alapanyag költsége 
alacsonyabb a gyártott tüzelőanyagokénál. 

Tüzelésre gyártott vásárolható 
tüzelőanyagok 

• A tüzelésre gyártott tüzelőanyagok 
energiasűrűsége nagyobb, viszont a benne 
lévő energia alapanyag költsége drágább 

• Ez indokolja, hogy lehetőség szerint csak 
ott használjuk ezeket, ahol nincs lehetőség 
a közvetlenül felhasználható tüzelők 
alkalmazására  

• Ezek az egyedi berendezésű épületfűtési 
rendszerek 

A fás szárú növényekből készült tüzelőanyagok hamutartalma 1,5-3%. Ez a lágyszárúak esetében 3-6,5%. A 
hamutartalom meghatározó az alkalmazható kazánt illetően  



Mennyibe kerül a hő különféle tüzelőanyagokban ? 
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1 MJ költségének  intervalluma nettó piaci árakon különféle 
fűtőanyagokban 
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Tüzelhető biomassza legcélszerűbb 
felhasználása 

• A rendelkezésre álló és könnyen 
összegyűjthető tüzelhető biomasszával 
közelítően 2,2-2,6 milliárd m3 földgáz 
kiváltható lenne 

• Az  anyag energiatartalmának 85-90%-a 
hasznosítható 

A legcélszerűbb 
hasznosítás közvetlen 

hőként való 
hasznosítás. 

• Az önkormányzatok pénzügyi 
helyzetének javítása  

• Példa a lakosság számára 

Elsőként az önkormányzati 
intézmények gázfűtését 

kellene és lehetne 
biomasszával kiváltani.  

• Mezőgazdasági termelőknek a fűtőanyag 
előállításáért többlet árbevétel 

• Helyi foglalkoztatás növekedés 

• ÜHG kibocsátás jelentős csökkenése 

Az egyéb előnyök 



Önkormányzati intézmények hőigénye 

• A település-soros felmérés alapján az országban összesen 135 olyan önkormányzat van ahol a 
közvetlenül hozzá tartozó területen az évente képződő és begyűjthető tüzelhető biomassza 
mennyisége nem elegendő az intézményi fűtés biztosítására. (Üdülőterületek.) Az összes többinél 
ennek többszöröse rendelkezésre áll. 

• Az önkormányzati intézmények több mint 95%-a jelenleg gázfűtésű. (302 olyan önkormányzat 
van, ahol az intézményeket PB, vagy tartályos gázzal fűtik. 

• Az önkormányzati intézmény fűtés ma mintegy 75%-ban egyedi fűtés. 

Települési önkormányzatok fűtése. 

Helység csoportok a lakosság 

száma szerint 

Helységek 

darab 

száma 

Intézményi 

fűtés 

szükséglete 

GJ 

Begyűjthető 

biomassza t 

Biomassza 

fűtőértéke 

GJ 

Intézményi 

fűtés gáz 

szükséglete 

m3 

10 001- 50 000  72 2 903 693 437 090 6 556 350 85 402 721 

5 001- 10 000  114 1 819 528 370 324 5 554 860 53 515 521 

3 001 - 5 000 fő  193 1 675 242 400 560 6 008 400 49 271 818 

1 001- 3 000  921 3 703 150 1 201 539 18 023 085 108 916 162 

501 - 1 000 fő 676 1 136 051 556 421 8 346 315 33 413 250 

< 500 fő 1 011 640 686 457 193 6 857 895 18 843 697 

Összesen   2 987 11 878 348 3 423 127 51 346 905 349 363 168 

Intézmények fűtési költsége gázzal 48 910 843 471 

Az önkormányzati 
intézmények az 
összes fűtési 
költségnek ugyan 
nem egészen 10%-át 
reprezentálják de a 
példa szempontjából 
ezek jelentősége a 
részarányukat 
többszörösen 
meghaladja 



A földgáz kiváltás lehetősége és feltételei a fűtőművek esetében 

Meglévő fűtőműveknél – ahol hálózatot már nem kell építeni – általában elég gyors a 
biomassza fűtőberendezés megtérülése különösen akkor, ha a bála vagy apríték fűtés 
megoldható. 

Alapfeltétel a biztonságos tüzelőanyag ellátás mennyiségben és minőségben egyaránt. 

• A tüzelőanyag akadálytalan beszállítása biztosított. 

• Megfelelő nagyságú tárolótér kialakíthatósága. 

• A meglévő rendszer legyen alkalmas a biomassza kazánok rá 
csatlakozására  

További 
feltételek: 

Ezeken a helyeken biztonságosan elérhető 1 m3 kiváltott gázra vetítve 25 – 50 Ft 
megtakarítás. 

A biomassza kazán szerelési, illetve a meglévő rendszerhez való csatlakoztatási költségei 
nem nagyok, építéssel együtt ezek nem szokták meghaladni a 30-35%-ot, így  az 
egységnyi gáz kiváltásához szükséges beruházási költség relatíve alacsony. 

A fűtőművek gázfogyasztása abszulut értékben magas. Megfelelő tervezés (méretezés) 
mellett biztosítható a biomassza tüzelőberendezések viszonylag magas kihasználtsága.   

A földgáz kiváltás kapcsán biztonságosan állítható, hogy az idő előrehaladtával a 
biomasszával való fűtéssel a relatív megtakarítás növekedni fog. (A költségek 
várhatóan kisebb arányban növekednek a földgáz áránál) Ebből következően érdemes 
mindenütt ahol a feltételek adottak, támogatás nélkül is ilyen beruházásokat 
megvalósítani. 



Egy ötezer fős településen lévő fűtőmű modellje 

A fűtőmű maximális teljesítmény 15 MW 
jelenleg gázfűtés. 

A hőhordozó közeg melegvíz. 

Az elmúlt évben a maximális hőigény 987 
000 MJ/nap  (29 030 m3 gázfelhasználás) 

Az elszámolási mód bruttó így a gáz ára 
139,70 Ft/m3, a 15MJ/kg fűtőértékű 

biomassza ára  18 750 Ft/t. 

A rendszer egész évben üzemel. A nyári 
hónapokban csak meleg vizet szolgáltat. 

A fűtőműbe a tüzelőanyag 
beszállítása megoldható. 

A biomassza fűtésű kazánok 
elhelyezése új kazánházba 

• Legnagyobb hőigény januárban és 
decemberben van célszerű, ha a 
biomassza kazánokat ennek 70%-ára 
tervezzük. A nagyobb biztonság és a 
fogyasztás jellege miatt 1 db 4 MW és 1 
db 2 MW teljesítményű biomassza 
kazánnal számolunk 
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A beruházás  

A beruházás megtérülése 
szempontjából lényeges, hogy a 
bekerülési költségen belül milyen 
arányt képviselnek a termelő 
berendezések, (itt kazánok) és az 
egyebek. A termelő berendezések 
64%-os aránya  kedvező 

Beruházás 

Megnevezés Berendezés Szerelés Összesen Bruttó Ft 

4 MW-os kazán 115 000 000 14 000 000 129 000 000 161 250 000 

2 MW kazán 65 000 000 12 000 000 77 000 000 96 250 000 
Hőtároló 18 000 000 4 000 000 22 000 000 27 500 000 

Bálabontó 17 000 000   17 000 000 21 250 000 

Adagoló, továbbító 10 600 000 2 100 000 12 700 000 15 875 000 
Bálarakodó traktor 12 000 000   12 000 000 15 000 000 

Kazánház építés   32 000 000 32 000 000 40 000 000 
Bála tároló építés   18 000 000 18 000 000 22 500 000 

Összesen  237 600 000 82 100 000 319 700 000 399 625 000 

40% 24% 

7% 

5% 

4% 
4% 

10% 6% 

A beruházás összetétele  

4 MW-os kazán 

2 MW kazán 

Hőtároló 

Bálabontó 

Adagoló, továbbító 

Bálarakodó traktor 

Kazánház építés 

Bála tároló építés Berendezések 297 000 000 74,3% 
Építés szerelés   102 625 000 25,7% 
Összesen 399 625 000  

Kazán 
64% 

Kiegészítők 
20% 

Építés 
16% 

A beruházás összetétele 
funkcionálisan 



Kazánok üzemeltetése - menetrend 

A két biomassza kazán együtt 
sem lesz képes a januári és 
decemberi csúcs igényt 
kielégíteni. Azokon a napokon 
amikor erre szükség van rá kell 
segíteni. 

A kazán 

Kazánok havi üzemeltetési óraszáma a maximális teljesítmény 
figyelembevételével 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Gázkazán 46 0 0 0 0       0 0 0 58 

I. Biomassza 720 672 720 460 289 0 0 0 400 600 720 720 

II. Bomassza 720 627 235 0 0 296 326 311 0 0 205 720 
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A hőigény kielégítésének módja havi 
bontásban (Kazánüzemi menetrend) 
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A biomassza kazánok napi üzemideje 
havonta 

I kazán napi óraszám II kazán napi óraszám 



A hőigény kielégítése és a megtakarítás 

• x 

Hónapok 
Hőigény 

havonta Mj 

Gázkazánnal 
biztosítva 

MJ 

Biomasszából MJ Gáz 
felhasználás 

m3 

Biomassza 
szükséglet t 

Elektromos 
áram 

felhasználás 
kWh 

Munkaóra 
I. Kazán II. kazán 

január 18 036 356 2 484 356 10 368 000 5 184 000 73 069 1 220 53 280 1 584 
február 14 194 292 0 9 676 800 4 517 492 0 1 113 42 473 1 478 
március 12 059 812 0 10 368 000 1 691 812 0 946 47 460 1 584 
április 6 616 888 0 6 616 888 0 0 519 28 489 1 011 
május 4 162 236 0 4 162 236 0 0 326 17 921 636 
junius 2 134 480 0 0 2 134 480 0 167 11 265 0 
jullius 2 347 928 0 0 2 347 928 0 184 12 392 0 

augusztus 2 241 204 0 0 2 241 204 0 176 11 829 0 
szeptember 5 763 096 0 5 763 096 0 0 452 24 813 880 

október 8 644 644 0 8 644 644 0 0 678 37 220 1 321 
november 11 846 364 0 10 368 000 1 478 364 0 929 47 104 1 584 
december 18 676 700 3 124 700 10 368 000 5 184 000 91 903 1 220 53 280 1 584 
Összesen 106 724 000 5 609 056 76 335 664 24 779 280 164 972 7 931 387 526 11 662 

Gáz m3 3 138 941 
Bruttó elszámolás esetén 

Fűtési költség gázzal 
Ft 431 604 412 Fűtés költségei kombinált rendszerben 22 683 682 148 698 447 16 954 260 15 137 786 

Kombinált fűtés megtakarítása a gázfűtéshez viszonyítva Ft/év 201 222 486 
Nettó elszámolás esetén 

Fűtési költség gázzal 
Ft 345 283 529 Fűtés költségei kombinált rendszerben 18 146 946 118 958 758 13 563 408 15 137 786 

Kombinált fűtés megtakarítása a gázfűtéshez viszonyítva Ft/év 156 901 631 



Földgáz kiváltás lehetősége egyedi fűtési rendszerekben 

A rendszerek általános jellemzői 

Egy épületben egy kazánház van, egy vagy 
több gázkazánnal. 

Az eddigi tapasztalataink szerint ezek a 
kazánok kevés kivételtől eltekintve jelentősen 
túlméretezettek. 

Az épületek energetikai mutatói általában 
nem felelnek meg a 2006 évi előírásoknak. 
Kivételt képeznek az azóta épült épületek, és 
azok, ahol az energetikai korszerűsítést 
elvégezték. A korszerűsített épületekben 
viszont a kazánokat is kicserélték. 

Eszerint – amíg a támogatás nem volt lezárva 
– ezek többsége akkor sem volt 
támogatható. 

Alap feltételek 

A tüzelőanyag tárolásához szükséges tér 
kialakítható legyen. 

A kazánházban el lehessen helyezni az új 
biomassza kazánt. 

Amennyiben ez nem megoldható vizsgálandó a 
konténer kazán telepítési lehetősége. 

A fűtési rendszer legyen alkalmas a biomassza 
kazán bekötésére.  

E blokkban elsődlegesen azokra a települési intézményekre gondolunk, ahol fűtőmű nincsen 
minden épületnek külön kiépített fűtési rendszere van, és az egyes épületek hő teljesítmény 
igénye 1 MW alatt van. (Ennél nagyobb igény a mi felfogásunkban már fűtőmű.)  Ezekben az 
esetekben a szóba jöhető fűtőanyag a pellet, mivel ezzel oldható meg az automata tüzelőanyag 
adagolás, és ennek beszállítása oldható meg. 

Az eddigi tapasztalatok szerint az egyedi 
fűtési rendszereknél a biomasszára való 
átállás  teljes beruházási költsége a kazán 
árának 135-185%-a. 



Egyedi fűtési rendszerek biomassza tüzelésre alkalmas berendezései 

Vegyes tüzelésű 
nem automata 

tüzelőanyag 
adagolású  
kazánok 

Viszonylag 
olcsók, de 

állandó 
felügyele-

tet 
igényelnek 
(kézi fűtés) 

Hamu  
tartalomra 

nem 
érzékenyek 

Automata tüzelőanyag adagolású 
biomassza kazánok 

Fa pellet tüzelésre 
alkalmas kazánok 

Sokféle 
árfekvé

sben 
létezne

k   

 Hamu 
tartalom-

ra 
érzékeny  
(általába

n 1% 
alatti 

hamu a 
kívána-

lom) 

A 
tüzelő 
anyag 

minősé
gére 

nagyon 
érzéke-

nyek 

Lágyszárúból 
készült pellet 

tüzelésre 
alkalmas 
kazánok 

Fajlagos
an 

valami-
vel 

drágáb
bak a fa 
pellet 

tüzelé-
sű kazá-
noknál. 

6-7%-os 
hamu 

tartalo-
mig  

bizton-
ságosan 
működ-

nek 

Carborobot kazánok 

Típus 
Teljesítmé

ny  kW 

Kazán ár Ft 
1 kW 

teljesítményre 

  Bruttó  Nettó Bruttó Nettó 

C30 Bio 30 1 047 840 873 200 34 928 29 107 

C40 Bio 40 1 161 120 967 600 29 028 24 190 

C80 Bio 60 2 053 200 1 711 000 34 220 28 517 

C120 Bio 120 3 285 120 2 737 600 27 376 22 813 

C140 Bio 140 3 285 120 2 737 600 23 465 19 554 

C180 Bio 180 4 318 800 3 599 000 23 993 19 994 

C300 Bio 300 4 899 360 4 082 800 16 331 13 609 

Számos más 
kazánforgalmazó 

is van 
Magyarországon, 

amelyek 
elsősorban 

külföldi 
kazánokat 

forgalmaznak. 
Standardként 

azért e cég 
kazánjait hozzuk 

mert: 

Carborobot 

Saját gyártású kazánokat 
forgalmaz. 

Hosszú gyártási 
tapasztalata van, számos 
igen jó hazai és külföldi 

referenciával rendelkezik 

A forgalmazott 
kazánjainak árfekvése – 
fajlagos bekerülése – a 
legjobbak közé tartozik. 

Elsősorban a lágyszárú melléktermékekből (szalma, 
kukoricaszár, nyesedék, stb.) készült pellet fűtést 
preferáljuk mert: 

• Bőségesen van alapanyag 

• A lágyszárúból készített pellet olcsóbb  

• Fűtőértéke nem rosszabb a fa pelletnél 



Pelletfűtés sajátosságai 

A korszerű pellet fűtésre készült 
kazánok tüzelőanyag adagolása 

automatikus, a hőmérséklet 
termosztáttal szabályozható. 

• A tüzelőanyag utántöltéséről. 

• A keletkező hamu eltávolításáról  
és elhelyezéséről. 

• A mozgó alkatrészek (adagoló és 
eltávolító szerkezetek, 
ventillátorok) rendszeres 
karbantartásáról. 

Gond
oskod
ni kell 
azonb

an : 

• Elektromos energia 

• Munkabér (járulék) 

• Karbantartási költségek 

• Egyéb (Anyagmozgatás, 
segédanyag, szállítás 
stb.) 
 

A 
gázfűtéshez 
viszonyítva 

így 
többletköltsé

gek 
merülnek fel: 

Ezek: 

A fűtési költség megtakarítás számításánál 
tehát figyelembe kell venni azokat a többlet 
költségeket is, amelyek pellet fűtés esetén a 
gázfűtéshez viszonyítva felmerülnek. Az 
eddigi tapasztalataink szerint ezek az 
alapanyag költségének 14-22%-át teszik ki 



A lehetséges megtakarítás meghatározása (általánosan) 

• A költségek legnagyobb hányadát a tüzelőanyag költség teszi ki. Ebből következik, 
hogy a lehetséges megtakarítás legfontosabb tényezője a kiváltani tervezett 
földgáz ár, és a fűtésre tervezett biomassza árának aránya, egységnyi fűtőértékre 
vetítve. 

• A gáz esetében – mivel annak a fűtőértéke stabil – ez csak az ártól függ. 

• A biomassza esetében azonban jelentős lehet a fűtőérték eltérés még azonos ár 
esetében is.  

• További befolyásoló tényező a biomassza kazán várható hatásfoka és a 
helyettesített gázkazán hatásfok különbsége. A biomassza kazán hatásfokát  
jelentősen befolyásolja a kapacitás kihasználtsága, ezért fontos a megfelelő 
kapacitású kazán kiválasztása. (A biomassza felhasználás várható mennyiségét 
mindig a hatásfok különbség ismeretében kell meghatározni.) 

• A következő tényező a biomassza fűtés  felmerülő többlet költségek 
meghatározása. 

• E tényezők előzetes számbavétele azért is fontos, mert szélsőséges esetben még 
az is előfordulhat, hogy drágább lesz a fűtés költsége. (Alacsony hő értékű és 
drága biomassza, túlméretezett kazán, magas járulékos költségek.) 

 

 

 

* 



A biomassza fűtés lehetséges költségmegtakarítása  egyedi fűtési rendszerekben 

Költségmegtakarítás a gáz ár %-ában 

Gáz ár Ft/m3 
Pellet ár Ft/kg 

28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 

90 29,53% 27,02% 24,50% 21,98% 19,47% 16,95% 14,43% 11,92% 9,40% 7,04% 4,52% 

95 33,24% 30,86% 28,47% 26,09% 23,71% 21,32% 18,94% 16,55% 14,17% 11,93% 9,55% 

100 36,58% 34,32% 32,05% 29,79% 27,52% 25,26% 22,99% 20,73% 18,46% 16,34% 14,07% 

110 42,35% 40,29% 38,23% 36,17% 34,11% 32,05% 29,99% 27,93% 25,87% 23,94% 21,88% 

115 44,85% 42,88% 40,91% 38,94% 36,97% 35,00% 33,03% 31,07% 29,10% 27,25% 25,28% 

120 47,15% 45,26% 43,38% 41,49% 39,60% 37,71% 35,83% 33,94% 32,05% 30,28% 28,39% 

125 49,26% 47,45% 45,64% 43,83% 42,02% 40,20% 38,39% 36,58% 34,77% 33,07% 31,26% 

130 51,22% 49,47% 47,73% 45,99% 44,25% 42,50% 40,76% 39,02% 37,28% 35,64% 33,90% 

135 53,02% 51,34% 49,67% 47,99% 46,31% 44,63% 42,96% 41,28% 39,60% 38,03% 36,35% 

140 54,70% 53,08% 51,46% 49,85% 48,23% 46,61% 44,99% 43,38% 41,76% 40,24% 38,62% 

145 56,26% 54,70% 53,14% 51,58% 50,01% 48,45% 46,89% 45,33% 43,77% 42,30% 40,74% 

• A táblázatban a 
pellet fűtőértéke 
16 MJ/kg 
értékkel van 
figyelembe  véve  

• A pellet fűtés 
többletköltségét 
pedig az 
alapanyag 
költség 14 %-ával  
vettük 
figyelembe 
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Költségmegtakarítás a gáz ár és a pellet ár függvényébe a gáz ár %-
ában 

Tüzelőanyag  
86% 

Karbantartás 
2% 

Elektromos 
energia 

5% 

Munkabér +járulék 
5% 

Egyéb 
2% 

A  Költségek összetétele 

Összes 
költség:  

62 332 649 



Bioüzemanyagok 

• A jelenlegi technológia 
energiahatékonysága nem jó 

• A tervezett fejlesztések pillanatnyilag 
leálltak a koncepció hiánya miatt 

• Jelenleg a helyi alapanyagot 
felhasználó üzemek (10 000 to/év 
kapacitásig kaphatnak támogatást 

Magyarországon jelenleg 
biztonságosan előre jelezhető 

közel 2 millió tonna gabona 
(kalászos és kukorica) amely 

élelmiszeripari illetve 
takarmányozási célra nem 

alkalmas vagy nem 
értékesíthető.(Az adottságok, 
hagyományok miatt lényeges 
termelésszerkezeti változás 

nem várható) Ebből bioetanol 
készíthető 

A jelenleg termesztett olajos növények mennyisége 
mintegy 800 000 to. Figyelembe véve a piaci viszonyokat ez 

ma szinte kizárólag biodízel előállításra használható fel.  



Specialitások I. Terményszárítók 

• A terményszárítók jellemzői 
– Használatuk rövid időszakra 

korlátozódik és erősen időjárás 
függők 

– Ha használni kell  őket a 
hőigényük igen nagy, így a 
szükséges kazán ára is 
viszonylag magas. 

– Viszonylag egyszerűen át lehet 
alakítani őket biomassza 
fűtésre. 

• Gazdaságossága: a Gáz 
biomasszával való kiváltása  
akkor lehet gazdaságos ha : 

– Évente legalább 1 200 órát 
üzemel 

– A biomassza megfelelő 
minőségben viszonylag olcsón 
(maximum 12 000 Ft/t)  
rendelkezésre áll 

 

Állandók 

 

Hőigény 14 000 Mj/óra 

Kazán hatásfok 85 % 

Gáz ár:100 Ft/m3 

Kazán kapacitás 4,4 MW 

Kazán ár: 137 000 000 Ft 

Amortizáció (bekerülés felére ): 6 862 000 

Ft 

Elektromos energia költsége Ft/óra: 1 867 

Munkabér Ft/óra: 1 300 



Állattenyésztés 

Szerves trágya 

Biohumusz 

Biogáz üzem 

Biogáz 

Erőmű 

Aerob fermentáló 

Melléktermék: 

Trágyalé 

3% N2 Öntözővíz 

Melléktermék: 
Hőenergia (900C víz) 

Bioetanol üzem 

Melléktermék: 
Szeszmoslék Szilárd rész 

Takarmány 
(fehérjepótlás) 

Biohumusz értékesítés 

Belső/Telepi gázfelhasználás 

Biogáz értékesítés 

Villamos áram 
értékesítés 

Belső/Telepi villamos 
áram felhasználás 

Üvegház 

Hőenergia 
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Alapanyag: 
- Szerves trágya 
- Egyéb szerves 

hulladék 

Táptalaj fehérjeforrás 
számára (gombatelep) 

Kukorica        Búza 

Növénytermesztés 

Cirok        Cellulóz 
Vegyipar (üzemanyag 

bekeverése) Élelmiszeripar 
Feldolgozóipar  

(lebomló csomagolóa.)  

Égetés 



Köszönöm a figyelmüket 

A téma részletesebb kifejtése 
http://www.bitesz.hu/biomassza/az-onkormanyzati-intezmenyek-gazfutesenek-kivalthatosaga.html 

http://www.bitesz.hu/fenntarthatosag-altalaban/fenntarthatosag-energia-koncepcio.html 

http://www.bitesz.hu/hoenergia/foldgaz-kivaltas-lehetosege-es-gazdasagossaga-a-hoenergia-
eloallitasban.html 

http://www.bitesz.hu/biogaz/mezogazdasagi-mellektermekekre-alapozott-biogaz-uzemek-
gazdasagossaga.html 

http://www.bitesz.hu/szakmai-publikaciok/megujulo-energiafelhasznalas-novelesenek-egyes-
kornyezetvedelmi-es-gazdasagi-kerdese.html 

http://www.bitesz.hu/biogaz/biogaz-uzem-testre-szabva.html 
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