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A megujuld energiak helye és osszefliggései

*  Megujulé energiak osszefiiggései A megujulé energiak helye

Energia Koérnyezetiink akarékossag a Kérnyezet
gazdalkodas allapota energiava
Megujulo
. ; energiak 2 .
Versenyképesség hasznositasa Elelmiszer
gazdasag
Elelmiszer
Gazdasagi novekedés gazdasag

Tarsadalmi jolét

Megujulé
energia

A meguljuld energidk hasznositasanak mértéke nagyon
sokféle mdédon és kapcsolatban befolyasolja a természet és
tarsadalom allapotat.

Energia
gazdalkodas

Foglalkoztatas

Szerintem mar tul vagyunk azon a ponton, amikor ezek
hasznositasa csak egy lehetséges moddszer.

A megujuld energidk alkalmazasaval egyenrangu feladat az
energiaval val6 takarékossag. Legzéldebb az az energia amit
nem haszndlunk fel!




Egyes er6mli tipusok életteljesitményre vetitett onkoltsége (€)

Az elektromos aram (kizvetlen) dnkdltségének alakulasa életteljesitményre vetitve (25 év)

e £/ Mw 1 KWh GnkGltsége 306
Erémi tipus teljesitmény N Elettartam alatt dsszesen — Ft/€ arfolyammal
kWh Beruhazas _ Karban OS5ZE5EN
thﬁanwg Munkabér | tartas £ Ft
Olajtiizelésii ersmi | 20000000 991000 19800000  16250d ssoood 21913s50d 0,109 | 3328
| Foldgsz erdmii 200000 00q 1316000 15327030 167500 840000 1765053c] 00883 | 26,80
Szén erdmii 200000 0o 1794000 14399342 28750d s20000] 1730084 00865 | 2627
Biomasszaerdmii | 18oc00cod 1912000 7918552  74250q 1200000) 11773054 00854 | 1985
Szél erdmii 39858 00d 1 440 000l o ssood es77id 218271d 00548 | 1663
Atomerdmii 219000 00q 32050000 547500 3socod 1051200 s18370d 00237 | 7.19
Efé::;"ﬂim 35475 859 1651 183 0 675 118 2326304 0065 | 19,91

* Az egyes erdmii tipusok adatai a ,Planning of optimal 2009 kiadvanybaol

* A fotovoltaikus erédmiinél egy megvalositas elétt allé erémii tervezesi adatai.

* A keletkezd hé hasznositasaval itt nem szamoltunk.

*  Nem szamoltunk az inflacio hatasaval sem.




Megujuld energidk és a hordozdk javasolhaté felhasznalasa

Természeti energiak

Biomasszak

Bio

Tuzelhetd
biomasszak
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Természeti energiakbol

alapvetéen elektromos energiat
célszerii eloallitani.

A napenergiabol kiegészit6 forrasként
lehetséges hGenergia is. (Napkollektor
melegviz)

Gazosithatd biomasszak Uzemanyagok
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Héenergia

Geotermikus energiak f(itésre

Geotermikus
energiak

A tuzelheto biomasszat alapvetéen helyi hdigény kielégitésére,
kivételes esetben elektromos energia el6allitasra.

A hulladékokbdl biogdz. Kivanatos lenne ennek gazként vald
hasznositasa. A realitds azonban az elektromos dram és hé (fltés és

technolégiai hd).




Biomassza és lehetséges felhasznalasa
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Biomassza a nagy lehetoség

A Biomassza: bioldgiai eredetl szervesanyag-tomeg,
egy bioconodzisban vagy biomban, a szarazfoldon és
vizben talalhatd él6 és nemrég elhalt szervezetek
(n6vények,

allatok, mikroorganizmusok)
testtomege; biotechnoldgiai iparok termékei; és a
kiilonb6z6 transzformaldk (ember, allatok, feldolgozé
iparok stb.) Osszes bioldgiai eredetl terméke,
hulladéka, mellékterméke.

Dr Dinya L. nyoman

Elméleti potencial

Konverziés potencial

Technikai potencial

Fenntarthaté potencial
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Minden eddigi
koncepcio, igy a

fejlesztési
Nemzeti

Energiastratégia is, a biomasszat a
megujulo

energiafelhasznalas
novelésében az elsé helyre teszi.
Valoban driasi a még fel nem
haszndlt mennyiség, de ebbdl
mennyi az ami valéban
felhasznalhato.

A nemzeti Energia Stratégia az alabbi
energetikai célra felhasznalhatd
biomassza mennyiségekkel szamol.

Biomasszabdl kinyerheté energia potencial
Megnevezés Me1n0r:)):)|steg Energia PJ
Bioetanol alapanyag 1330 70
Biodizel alapanyag 250 20
Tazelhetd biomassza 12 533 188
Biogaz 25
Osszesen 303

Eszerint a jelenlegi energiafelhasznalasunk 28%-a biomasszabol fedezhetd lenne.




Fenntarthato biomassza potencial ma Magyarorszagon

Energetikai céli biomassza potencial és hasznositasi lehetéségei

Magyarorszagon
Sor-szam Biomassza Mennyiseg Energiatartalom
1000 t/év Pliév
Min. Max. Min. Max.
I Tiizelési céln biomassza
1. Gabonaszalma 1.000 1.200 11,7 14,0
2. Kukoricaszar 2.000 2.500 24.0 30,0
3. Energiafii 500 600 6.0 7.0
4. Szolo venyige, gyiimilcsfa nvesedélk 300 350 43 5,0
5. Energetikai faiiltetvény 1.800 2.500 273 3180
I1. Biomotorhajtéanyag eloallitis
1 Kulkorica 1.200 2.000 144 24,0
2. BuzaRozs 600 1.800 7.2 21,6
3. Repce 300 600 4.5 0.0
4. Napraforgé 100 200 1.6 32
II1. Biogaz eloallitas
1. I Higtragva, szerveshulladek 6.000 10.000 5.4 0.0
L I Silokukorica, cirok 1.600 3.200 5.4 10.8
IV. Mezogazdasag Esszéﬁen: 111,83 1716
V. Erdogazdasagi biomassza S50.0 62,0
VI. Osszesen 161.8 2336
Az orszagos energiafelhasznalas 1120 PJ %-ban 14.4 % 20,00
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Altalunk javasolt alapelvek

A mezbégazdasag alapvetd feladata az élelmiszer el6allitas, tehat csak azt a
teriuiletet szabad energetikai célra hasznalni, amely a sziikséges és eladhaté
élelmiszer mennyiség eldallitasahoz nélkiilozheté

A mez6 és erdégazdasag melléktermékeit olyan mértékben célszerii energetikai
célra felhasznalni, amely a talajer6 utanpotlasat nem veszélyezteti. A keletkez6
hulladékokat viszont lehet6ség szerint hasznaljuk fel

A biomasszat, tekintettel annak alacsony energiasiirliségére elsodlegesen
helyben, vagy a lehet6 legkisebb szallitas mellett hasznaljuk fel

A rendelkezésre allé biomasszat ugy hasznaljuk fel, hogy a benne lévo (input)
energia legnagyobb hanyada hasznosuljon




Biogaz

* A biogaz szerves anyagok mikrobak altal anaerob korilmények
kozott torténd lebontasa soran képz6do gazelegy. Koruilbelll 45-
70% metant (CH,), 30-55% szén-dioxidot (CO,), nitrogént (N,),
hidrogént (H,), kénhidrogént (H,S), ammoniat és egyéb
maradvanygazokat tartalmaz (pl.: sziloxan, metil-merkaptant
(CH;SH)).



http://hu.wikipedia.org/wiki/Anaerob
http://hu.wikipedia.org/wiki/Met%C3%A1n
http://hu.wikipedia.org/wiki/Sz%C3%A9n-dioxid
http://hu.wikipedia.org/wiki/Sz%C3%A9n-dioxid
http://hu.wikipedia.org/wiki/Sz%C3%A9n-dioxid
http://hu.wikipedia.org/wiki/Nitrog%C3%A9n
http://hu.wikipedia.org/wiki/Hidrog%C3%A9n
http://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%A9nhidrog%C3%A9n

A mezbgazdasagi Uzemhez kdthetd biogaz Gizem

altalanos sémaja

Ujrandvé nyersanyagok

Blokkfitd mi
(energiandveények)

Villamos haldzatba
tapldlds és sajat
villamos igémny

{

Biogaz Ha& Lakahazak, istallok, 1
Ipari Ietesitmémyek
Légtaltésii Légtaitesii | Légtaltésd k
faliafGdém fallafédém

faliafodém
Higtragya Gaztarols
Erjesztési
Fermentor Utafermentor maradék tarolo
Szilardanyag adagold Szubsztrat-
atfolyd

Ertékes gazdasdagi tragya

e Alapanyag valamilyen tragya és valami A megtermelt gaz hasznositasa

termesztett novény legtobbszor a ma kialakult gyakorlat szerint
, silokukorica, Ujabban sok sz6 esik a szinte kivétel nélkil CHP
Altalanos cukorcirokrol egység kozbejottével torténik.
jellemzdk: A kulénféle rendszerek eltéréek Ennek  hatdsfoka  85-89%
lehetnek. (tébb fermentor, gydrds amelynek fele elektromos
fermentor, egy fermentoros aram fele hé

megoldas,stb.)




Energia hasznosulasa

Az energia hasznosulasi aranyai

A  biogdz Uzem a
zubsztratum

. (et . . et O Dk
m Kihasznaltsagi % Szubstrathoz M Kihasznaltsagi % Biogazhoz “Bnyagaibol energia

100,00% 100,00%
100,00% . s a
atalakitds  vesztesége
90,00% itt kozel 30%
0,
80,00% A keletkez6
70.00% biogazbol a CHP
’ - egység aramot és
60,00% ; it R hc’lit produkal. :
W Ennél a fokozatnal
50,00% ; tovabbi 24-25%-
os veszteséggel
40,00% ’ kell szamolni.
30,00%
. A keletkez6
20,00% energiabél mivel a
hét flitésre
0,
10,00% hasznaljuk kb. 20%-
0,00% ot nem tudunk

felhasznalni.

Szubsztrat Biogaz energia tartalma Felhasznalt 6sszesen Ertékesitett energia

energiatartalma

Termelt energia (CHP)

Végeredményben az lizembdl, a szubsztratumban |év6 energidanak
csak 29%-a keril értékesitésre. (Ez —amennyiben csak a biogazban
|évd energiabdl indulunk ki ugy az 41,3%-0s hasznosulast jelent.

A biogaz lzem mikodésének gazdasagossagaban meghatarozo,
hogy a keletkez6 héenergianak milyen hanyadat tudjuk valéjaban
értékesiteni.




Energia értékesithet6sége

A termelt, felhasznalhatd és ténylegesen értékesitett energia

B Termelés

b Ertékesitett

havonta (kWh)

@» @» o Polinom. (Felhasznalhatd)

© o o o o Polinom. (Ertékesitett)

2000 000

1800 000

1600 000

1400 000

1200 000

1000 000

800000

600 000

400 000

200 000

Az abra jol szemlélteti a biogaz
lizemeknél altalaban meglévo
problémat:

A  keletkez6 hébdl a
legnagyobb arany nyaron
lenne felhasznalhaté mert
akkor a legkisebb a
fermentor szikséglete.

Amennyiben a ho6t f(itésre
hasznaljak, ez feleslegként
jelenik meg.

Sokkal jobb a helyzet akkor,
ha van lehetbség
valamilyen folyamatos
uzemd hé fogyaszto
bekapcsolasara. llyen lehet
pl.egy bioetanol Gizem.




A berendezés sémaja
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| ElBkészits (savanyitd) tartdly |

1=Fermentorok

2=Keringetd szivattyd nyomo vezetéke

3= Keringet{ szivattyu visszatérd vezetéke
4= Utantoltés

5= Gaz elvezetés a fermentorokbdl

6= Szivattyu

7=G3az tisztitd berendezés

8= Puffer tartaly

9= Gaz elvezetés a felhasznaldhoz
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Egy figyelemre
mélto modell

* Kisuzemi
berendezés 5-25
kWh/h
teljesitmény

 Agaztermelés
ledllithato és
Ujraindithato

* Aszubsztratum
szarazanyag
tartalma 20% is
lehet

 Azerjedés
sebessége kb
kétszer gyorsabb
a szokasosnal



4 m3 térfogatu miikodo berendezés gazhozama 700 I/h
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 Ezaberendezés modellnek tekinthet6 érdemes lenne — ahogy a fejleszté mondja
kisizemi méretbe (250m3 - 25-50 kWh teljesitményre kifejleszteni)



Tlizelheto biomasszak és hasznosithatdsaguk

Tuzelhet6 biomassza fajtak

Erd6gazdalkodas, fa feldolgozas

f6 és melléktermékei. (Energia
erddék)

Energetikai célra f6termékként
termesztett ndévények

Novénytermesztés
melléktermékei (tlizelhetd
hulladékai)

egyéb tizelhet6

melléktermékek és hulladékok

Elégetés
kazanban

Pirolizis
gaz
eloallitasa

e Elégetés turbinas er6mdvekben,
ahol a f6 cél az elektromos aram
el6allitasa

e Kapcsolt kiserémdi rendszerek
els6dlegesen h{ biztositasara,
elektromos aram értékesitése
mellett

e Kizarolag hdéigény kielégitésére

e Hasznositas gazként

e Gazmotor kozbejottével
elektromos aram



Tuzel6anyagok

Kozvetleniil felhasznalhatd

Tiizelésre gyartott vasarolhatod

o0 V.4 (L] ”~”r
tuzel6anyagok tuzel6éanyagok
A tiizelGanyag MI/kg rR/ kivélthatd | alapanyag A tiizeldanyag MI/ke Ar Ft/t kivalthats | alapanyag
Mmegnevezése foldgdz | kbltsége MEENEVezEse . - foldgdz | kbltsége
Min. | max. | min. Max. m3 Ft Min. | Max. | Min. Mlan. m3 Ft
Fapellet (keményfa) 14 20| 25000 42 0oo| o0,5000 1,97
Faapriték 11 | 18 | 12000/ 20000| 04385 1,10 Fapellet (puhafa) 13| 19| 23000] 39000| 04706 1,94
Kaldszos szalmak 12 16 6000( 15000| 04118 0,75 Lagyszary pellet 14 18| 22 ooo 36 000| 04706 181
Egyeb szalmak 10 13 5 000 5000 03382 0,61 Egyeéb tlzi pellet 13 17| 20000| 33000 04412 1,77
Kukoricaszar 13 15 5000 14000 04118 0,68 Brikett ifa) 15 20| 28 000| 40000| 05147 1,94
Egyeh égethetd hulladek | 10 18 3000 18000| 04118 0,75 Brikett {lagyszaru) 14 is| 25000| 3B8000| 04853 1,94

A fas szdru névényekbdl késziilt tiizeloanyagok hamutartalma 1,5-3%. Ez a ldgyszdruak esetében 3-6,5%. A
hamutartalom meghatdrozo az alkalmazhato kazadnt illetéen

* A kozvetlenil felhasznalhatd flt6anyagok

altaldban 1 MW-nal

esetén hasznalhatok

nagyobb kazdnok

e A

tizelésre

gyartott

tuzel6anyagok
energiaslirlsége nagyobb, viszont a benne
|évé energia alapanyag koltsége dragabb

JellemzGik:

— EnergiaslrUséglik viszonylag alacsony és nagy
mértékben flgg a viztartalomtol.
tarolotér

— Hasznalatuk feltételezi

biztositasat.

megfelel6

— A bennlk |év6 héenergia alapanyag koltsége
alacsonyabb a gyartott tlizel6anyagokénal.

 Ez indokolja, hogy lehet6ség szerint csak

ott hasznaljuk ezeket, ahol nincs lehet8ség
a kozvetlenil felhasznalhato tlizel6k
alkalmazasara

Ezek az egyedi berendezés(i épuletflitési
rendszerek



Mennyibe keriil a hé kiilonféle tiizel6anyagokban ?

1 MJ koltségének intervalluma nettd piaci arakon kiilonféle
flitéanyagokban
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Kukoricaszar Szalma T(izifa Faapriték Szén Lagyszaru Fapellet Foldgaz
pellet



Tlizelheto biomassza legcélszeriibb
felhasznalasa

e A rendelkezésre all6 és konnyen
A legcélszeriibb Osszegydjthetd tiizelhetd biomasszaval
hasznositas kozvetlen kézelitéen 2,2-2,6 millidrd m3 féldgaz
héként valé kivalthaté lenne

hasznositas. e Az anyag energiatartalmanak 85-90%-a
hasznosithato

Elsoként az 6nkormanyzati
intézmények gazfiitését
kellene és lehetne
biomasszaval kivaltani.

e Az onkormanyzatok pénzligyi
helyzetének javitasa

e Példa a lakossag szamara

e Mez6gazdasagi termelbknek a flit6anyag
el6allitasaért toébblet arbevétel

e Helyi foglalkoztatas novekedés
e UHG kibocsatas jelentds csokkenése

Az egyéb elonyok




Onkormanyzati intézmények héigénye

Telepiilési 6nkormanyzatok fiitése. Az  Onkormanyzati
. Intézményi . Intézményi intézmények az
, . [Helységek o x . | Biomassza s
Helység cs'oportok a lakossag darab __futfas B_egyu;theto fiitéérteke thes'gaz Hsszes fiitési
szama szerint . szlikséglete | biomasszat GJ szlikséglete e
szama GJ m3 koltségnek ugyan
nem egészen 10%-at
10 001- 50 000 72 2903 693 437090 6556 350 85 402 721 reprezentaljdk de a
5 001- 10 000 114 1819528 370324 5554860 53515521 példa szempontjabél
8 001 - 5000 f6 193 1675 242 400 560 6 008 400 49 271 818 ezek jelentosége a
1 001- 3000 921 3703 150 1201539 18023085 108916162 részaranyukat
501 - 1 000 f& 676 1136 051 556421 8346315 33413250 tObbszOrdsen
< 500 6 1011 640 686 457193 6857895 18843697 Meshaladja
Osszesen 2987 11878 348 3423127 51346905 349 363 168§
Intézmények fiitési koltsége gazzal 48 910 843 471

* A telepllés-soros felmérés alapjan az orszagban Osszesen 135 olyan 6nkormanyzat van ahol a
kozvetlenll hozza tartozd terlileten az évente képz6dd és begyljthetd tlizelhet6é biomassza
mennyisége nem elegendd az intézményi flités biztositasara. (Udil6teriletek.) Az 6sszes tébbinél
ennek tobbszorose rendelkezésre all.

Az onkormanyzati intézmények tobb mint 95%-a jelenleg gazf(itésl. (302 olyan dnkormanyzat
van, ahol az intézményeket PB, vagy tartalyos gazzal fitik.

* Az 6nkormanyzati intézmény f(ités ma mintegy 75%-ban egyedi f(ités.



A foldgaz kivaltas lehetGsége és feltételei a flitomlivek esetében

Meglévé flitémiveknél — ahol halézatot mar nem kell épiteni — altalaban elég gyors a

biomassza flit6berendezés megtérilése kilondsen akkor, ha a bala vagy apriték flités
megoldhato.

Alapfeltétel a biztonsagos tlizel6anyag ellatas mennyiségben és mindségben egyarant.

* A tlizel6anyag akadalytalan beszallitasa biztositott.
Tovabbi e Megfelel6 nagysagu tarolétér kialakithatosaga.

feltételek: e A meglévb rendszer legyen alkalmas a biomassza kazanok ra
csatlakozasara

Ezeken a helyeken biztonsagosan elérhet6 1 m3 kivaltott gazra vetitve 25 — 50 Ft
megtakaritas.

A biomassza kazan szerelési, illetve a meglévd rendszerhez vald csatlakoztatasi koltségei
nem nagyok, épitéssel egylutt ezek nem szoktdak meghaladni a 30-35%-ot, igy az
egységnyi gaz kivaltasahoz sziikséges beruhazasi koltség relative alacsony.

A ftémivek gazfogyasztasa abszulut értékben magas. Megfelel6 tervezés (méretezés)
mellett biztosithatd a biomassza tlizel6berendezések viszonylag magas kihasznaltsaga.

A foldgaz kivaltas kapcsan biztonsagosan allithato, hogy az ido el6rehaladtaval a
biomasszaval valé flitéssel a relativ megtakaritds novekedni fog. (A koltségek
varhatdan kisebb aranyban névekednek a foldgaz aranal) Ebbol kovetkez6en érdemes
mindeniitt ahol a feltételek adottak, tamogatas nélkil is ilyen beruhazasokat
megvalositani.




Egy Otezer f6s telepulésen lévé flitomi modellje

HGigény havonta

A fté6md maximalis teljesitmény 15 MW

jelenleg gazfités. 20000 000
18 000 000

16 000 000

A h6hordozo kézeg melegviz. 14000 000
12 000 000

10 000 000
Az elmult évben a maximalis héigény 987 8000 000
000 MJ/nap (29 030 m3 gazfelhasznalas) 6 000 000

7 Y 7 Y Y 4000 000
Az elszamolasi mod bruttd igy a gaz ara

139,70 Ft/m3, a 15MJ/kg fiitGérték 2000 000
biomassza ara 18 750 Ft/t. 0

A rendszer egész évben lizemel. A nyari
hdénapokban csak meleg vizet szolgaltat. « Legnagyobb hd&igény janudrban  és
decemberben van célszer(i, ha a
biomassza kazanokat ennek 70%-ara
tervezzik. A nagyobb biztonsag és a
fogyasztas jellege miatt 1 db 4 MW és 1
A biomassza fités( kazdnok db 2 MW teljesitményli biomassza
elhelyezése Uj kazanhéazba kazannal szamolunk

A ftémdbe a tliizel6anyag
beszallitdsa megoldhato.




A beruhazas

A beruhazas megtériilése
szempontjabol lényeges, hogy a
bekeriilési koltségen beliil milyen
aranyt képviselnek a termeld
berendezések, (itt kazanok) és az
egyebek. A termelé berendezések
64%-o0s aranya kedvezo

Beruhdazas

Megnevezés Berendezés | Szerelés | Osszesen Bruttd Ft
4 MW-os kazan 115 000 000 14 000 000{129 000 000; 161 250 000
2 MW kazan 65 000 000 12 000 00Q] 77 000 00Q, 96 250 00Q
Hétarold 18 000 000 4 000000 22 000 000 27 500 000
Balabontd 17 000 000 17 000 00Q] 21 250000
Adagolo, tovabbité | 10600000 2 100000 12 700000, 15 875 00Q
Balarakodo traktor | 12 000 000 12 000 00Q] 15000 000Q
Kazdnhaz épités 32 000 000| 32 000 000] 40000 000
Bala tdrold épités 18 000 00Q) 18 000 00Q; 22500 000
’Bsszesen 237 600 000 82 100 000|319 700 00Q| 399 625 000

A beruhazas osszetétele

4%
!

24%

Berendezések 297 000 000 74,3%
Epités szerelés 102 625 000 25,7%
Osszesen 399 625 000

4 MW-os kazan
2 MW kazan
W Hétarold
H Balabonto
m Adagold, tovabbitd
W Balarakodd traktor
Kazanhaz épités

1 Bala tarold épités

A beruhazas 6sszetétele
funkcionalisan

KiegészitGk
20%

Epités

16%




Kazanok Gizemeltetése - menetrend

Kazanok havi lizemeltetési 6raszama a maximalis teljesitmény
figyelembevételével A két biomassza kazan egyutt

6 7 8 10 sem lesz képes a januari és
0 W decemberi csucs igényt
kielégiteni. Azokon a napokon
amikor erre sziikség van ra kell
segiteni.

A kazan

4 5

Gazkazan

|. Biomassza

Il. Bomassza

A hoigény kielégitésének modja havi A biomassza kazanok napi lizemideje
bontasban (Kazaniizemi menetrend) havonta
B Gazzal Elkazin |l kazan & | kazdn napi 6raszam Il kazén napi 6raszém

20 000 000 25
18 000 000
16 000 000 20
14 000 000 a

[« [

& 12 000 000 3 15

2 10000000 )

3 2
S 8000000 2 10
6 000 000 @

D
4000 000 s
2 000 000
0

januar
februar
marcius
aprilis

augusztus
szeptember
november
december



A héigény kielégitése és a megtakaritas

IG' . , Elektromos
, HGigény a.zkaza'nna. Gaz ... | Biomassza aram ,
Honapok havonta Mj biztositva I. Kazan Il. kazan felhasznalas sziikséglet t | felhasznalas Munkacra
MJ m3
kWh
januar 18036356 2484356/ 10368000 5184000 73 069 1220 53 280 1584
februar 14 194 292 0 9676800 4517492 0 1113 42 473 1478
marcius 12 059 812 0 10368000 1691812 0 946 47 460 1584
aprilis 6 616 888 0 6616888 0 0 519 28 489 1011
majus 4162 236 0 4162236 0 0 326 17 921 636
junius 2 134 480 0 0 2134480 0 167 11 265 0
jullius 2347 928 0 0 2347928 0 184 12 392 0
augusztus 2241 204 0 0 2241204 0 176 11 829 0
szeptember 5763 096 0 5763096 0 0 452 24 813 880
oktéber 8 644 644 0 8644644 0 0 678 37 220 1321
november 11 846 364 0 10368000 1478364 0 929 47 104 1584
december 18676700, 3124700 10368000 5184000 91 903 1220 53 280 1584
Osszesen 1067240000 5609056 76335664 24779 28 164 97 793 387 52 11 66
Gaz m3 3138 941
Bruttd elszamolds esetén
F(tési koltség gazzal
Ft 431 604 412F(ités koltségei kombinalt rendszerben 22 683 682148 698 447 16954 260 15 137 786
Kombinalt fiités megtakaritasa a gazfiitéshez viszonyitva Ft/év 201 222 486
Netto elszamolas esetén
F(tési koltség gazzal
Ft 345 283 529F(ités koltségei kombinalt rendszerben 18146 946/118 958 758 13563 408 15137 786
Kombinalt fiités megtakaritasa a gazfiitéshez viszonyitva Ft/év 156 901 631




Foldgaz kivaltas lehetosége egyedi flitési rendszerekben

A rendszerek altalanos jellemzdi

Egy éplletben egy kazanhdaz van, egy vagy
tobb gazkazannal.

Az eddigi tapasztalataink szerint ezek a
kazanok kevés kivételtdl eltekintve jelentésen
tulméretezettek.

Az éplletek energetikai mutatdi altalaban
nem felelnek meg a 2006 évi elGirasoknak.
Kivételt képeznek az azdta épllt éplletek, és
azok, ahol az energetikai korszerUsitést
elvégezték. A korszerlsitett épuletekben
viszont a kazanokat is kicserélték.

Eszerint — amig a tamogatds nem volt lezarva
tobbsége akkor sem volt

- ezek
tamogathato.

Alap feltételek

A tlizel6anyag tarolasahoz szlikséges tér
kialakithato legyen.

A kazanhazban el lehessen helyezni az uj
biomassza kazant.

Amennyiben ez nem megoldhatd vizsgalando a
konténer kazan telepitési lehetGsége.

A fltési rendszer legyen alkalmas a biomassza
kazan bekotésére.

Az eddigi tapasztalatok szerint az egyedi

fitési rendszereknél a biomasszara vald
atallas teljes beruhazasi koltsége a kazan

aranak 135-185%-a.



Egyedi flitési rendszerek biomassza tiizelésre alkalmas berendezései

Carborobot kazanok

e Automat'a tUzeIé’anyag adagolasu Tipus Teljesitmé Kazén ar Ft telje:l,tkmvz_nyre

Vegyes tlizelés( biomassza kazanok ny kw Brutts | Netts | Brutts | Netto
A al,J,tomata €30 Bio 30 1047840 873200 34928 29107
tuzeloaqya,g C40 Bio 40 1161120 967600 29028 24190
adagolas C80 Bio 60  [2053200 1711000 34220 28517

; Lagyszarubal
kazanok késziilt pellet C120Bio | 120 3285120 2737600 27376 22813

Fa pellet tuzelésre tiizelésre C140Bio | 140 3285120 2737600 23465 19554
alkalmas kazanok €180 Bio 180 4318800 3599000 23993 19994

alkalmas
kazanok €300 Bio 300 4899360 4082800 16331 13609

Viszonylag
olcsok, de
Fajlagos

allando
tartalomra 6-7%-05

Carborobot

Szdmos mas
kazanforgalmazé

Hamu

felugyele- (17 =
tet Sokféle tizel6 Q@ valami- | hamu

o is van Sajat gyartasu kazanokat
igényelnek arfekvé anyag vel tartalo-

Magyarorszagon, forgalmaz.

amelyek
els6sorban

(kézi fiités) sben [l(altalabal minésé {f dragdb § mig
létezne gére bak afa | bizton-
k alatti | nagyon pellet J sagosan
hamu a | érzéke- | tiizelé- § m(ikod-
kivana- nyek sU kaza- nek
lom) noknal.

kalfoldi Hosszu gyartasi
kazanokat tapasztalata van, szamos
forgalmaznak. igen j6 hazai és kalfoldi

Standardként referenciaval rendelkezik
azért e cég g

kazanjait hozzuk
mert: A forgalmazott

kazadnjainak arfekvése —

fajlagos bekeriilése — a

Els6sorban a lagyszard melléktermékekbdl (szalma,
kukoricaszar, nyesedék, stb.) késziilt pellet fiitést
preferdljuk mert:

e Bgségesen van alapanyag legjobbak kozé tartozik.
e A lagyszarubol készitett pellet olcsdbb
e F(it6értéke nem rosszabb a fa pelletnél




Pelletf(ités sajatossagai

A korszer( pellet flitésre készult
kazanok tlizel6anyag adagolasa

automatikus, a h6meérséklet
termosztattal szabalyozhaté.

Gond
oskod
ni kell
azonb
an:

A

gazflitéshez
viszonyitva

igy

e A tlizel6anyag utantoltésérdl.
e A keletkez6 hamu eltavolitasardl
és elhelyezésérdl.

* A mozg6 alkatrészek (adagold és
eltavolito szerkezetek,
ventillatorok) rendszeres
karbantartdsarol.

e Elektromos energia
* Munkabér (jarulék)
e Karbantartasi koltségek

tébbletkdltsé * Egyéb (Anyagmozgatas,

gek

segédanyag, szallitas
stb.)

merulnek fel:

Ezek:

A fitési koltség megtakaritas szamitasandadl
tehat figyelembe kell venni azokat a tobblet
koltségeket is, amelyek pellet fiités esetén a

gazfiitéshez viszonyitva felmeriilnek. Az
eddigi tapasztalataink szerint ezek az
alapanyag koltségének 14-22%-at teszik ki




A lehetséges megtakaritas meghatarozasa (altalanosan)

A koltségek legnagyobb hanyadat a tizel6anyag koltség teszi ki. Ebbd6l kovetkezik,
hogy a lehetséges megtakaritas legfontosabb tényez6je a kivaltani tervezett
foldgaz ar, és a fltésre tervezett biomassza aranak aranya, egységnyi flit6értékre
vetitve.

A gaz esetében — mivel annak a flit6értéke stabil — ez csak az artél flgg.

A biomassza esetében azonban jelent8s lehet a flit6érték eltérés még azonos ar
esetében is.

Tovabbi befolyasolé tényez6 a biomassza kazan varhatd hatasfoka és a
helyettesitett gazkazan hatasfok kilonbsége. A biomassza kazan hatasfokat
jelentésen befolyasolja a kapacitas kihasznaltsaga, ezért fontos a megfeleld
kapacitdasu kazan kivalasztasa. (A biomassza felhasznalas varhatd mennyiségét
mindig a hatasfok kiilonbség ismeretében kell meghatarozni.)

A kovetkez6 tényez6 a biomassza fltés felmertlé tobblet koltségek
meghatarozasa.

E tényez6k el6zetes szambavétele azért is fontos, mert széls6séges esetben még
az is el6fordulhat, hogy dragabb lesz a f(ités koltsége. (Alacsony hé értékd és
draga biomassza, tulméretezett kazan, magas jarulékos koltségek.)



A biomassza flités lehetséges koltségmegtakaritasa egyedi flitési rendszerekben

Koltségmegtakaritas a gaz ar %-aban L,
- . A tablazatban a
o Pellet ar Ft/kg o
Gaz ar Ft/m3 pellet flit6értéke
28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38
16 MJ/kg
90 29,53%| 27,02%| 24,50%| 21,98% 19,47% 16,95%| 14,43% 11,92% 9,409 7,04% 4,529 artékkel van
95 33,24%| 30,86% 28,47%| 26,09%| 23,719% 21,32% 18,94% 16,55% 14,179% 11,93% 9,55% i )
100 26 589 figyelembe véve
58% 34,329 32,05% 29,79% 27,52% 25,26% 22,99%| 20,73% 18,46% 16,34% 14,07
110 42,35% 40,29% 38,23%| 36,17%| 34,11% 32,05%| 29,99%| 27,93% 25,87% 23,94% 21,88 . A pellet f(ités
115 44,85%| 42,88% 40,91%| 38,94%| 36,97% 35,00%| 33,03%| 31,07% 29,10% 27,25% 25,28% tobbletkoltségét
120 47,15%| 4526% 43,38%| 41,49%| 39,60% 37,71%| 35,83% 33,94% 32,05% 30,28% 28,39% pedig az
125 49,26%| A7,45% 4564% 43,83% 42,029% 40,20%| 38,39% 36,58%| 34,779% 33,07% 31,26% alapanyag
130 51,2006 49,47% 47,73%| 45,99%| 44,25% 42,50%| 40,76% 39,02% 37,28% 35,64% 33,90% o ts s o) 4
koltség 14 %-aval
135 53,029 51,34% 49,67%| 47,99%| 46,31% 44,63%| 42,96% 41,28%| 39,60% 38,03% 36,35% ik
140 54,70%| 53,08% 51,46% 49,85% 48,23% 46,61% 44,09% 43,38% 41,769% 40,24% 38,629 \{ettu
145 56,2690 54,7004 53.14% 5158% 50,01% 48,45% 46,89% 4533% 43.77% 42,30% 40,74%] figyelembe

A Koltségek osszetétele
Koltségmegtakaritas a gaz ar és a pellet ar fuggvényébe a gaz ar %-

Elektromos Munkabér +jarulék . aban
energia 5% m— Osszes
5% gzzﬁ koltség:
62 332 649 60,00%

Karbantartas 50,00%

2%
40,00%
30,00%

20,00%

Koltségmegtakaritas %

TlzelGanyag
86%

10,00%

0,00%




Biolizemanyagok

Magyarorszagon jelenleg
biztonsagosan elore jelezhet6

kézel 2 millié tonna gabona e A jelenlegi technoldgia

(kalaszos és kukorica) amely energiahatékonysaga nem jo
élelmiszeripari illetve

takarmanyozasi célra nem

o A tervezett fejlesztések pillanatnyilag
ledlltak a koncepcid hianya miatt
alkalmas vagy nem

AT e v s eaar1-e o0 ® Jelenleg a helyi alapanyagot
hagyomdanyok miatt Iényeges felhasznalo Gizemek (10 000 to/év

termelésszerkezeti valtozas kapacitasig kaphatnak tamogatast
nem varhatd) Ebbdl bioetanol

készitheto

A jelenleg termesztett olajos novények mennyisége

mintegy 800 000 to. Figyelembe véve a piaci viszonyokat ez
ma szinte kizarolag biodizel el6allitasra hasznalhato fel.




Specialitasok I. Terményszaritok

Az lizemeltetés eredménye a tiizelGanyag ar és az éves Uzemidd filiggvényében

TOO00 GO0

60000 000

50000 000

40 000 000

20000 000

Eredmény FtFtt
=]
g
g

10 000 OO0

=10 000 000

11 000

Tiizeld ar Ftito

13000

15000

17 000

oralév

Allandék

Hoéigény 14 000 Mj/éra

Kazan hatasfok 85 %

Gaz ar:100 Ft/m3

Kazan kapacitas 4,4 MW

Kazan ar: 137 000 000 Ft

Amortizacio (bekertlés felére ): 6 862 000

Ft

Elektromos energia koltsége Ft/6ra: 1 867
Munkabér Ft/6ra: 1 300

A terményszaritok jellemzéi

Hasznalatuk roévid id6szakra
korlatozédik és er&sen idGjaras
fliggbk

Ha hasznalni kell 6ket a
hgigényik igen nagy, igy a
szlikséges kazdan ara is
viszonylag magas.

Viszonylag egyszerlen at lehet

alakitani 6ket biomassza
flitésre.

Gazdasagossaga: a Gaz

biomasszaval vald kivaltasa
akkor lehet gazdasagos ha :

Evente legalabb 1 200 6rat
Uzemel

A biomassza megfelel6
min&ségben viszonylag olcson
(maximum 12 000 Ft/t)
rendelkezésre all



Allattenyésztés

\v "‘“‘..._ & E Biohumusz értékesités

Szerves tragya

Alapanyag:
- Szerves tragya
- Egyéb szerves
hulladék

- e
Biohumusz 1

3% N, Ontdz6viz

Szerves alapanyag

Takarmany
(fehérjepotlas)

Biogdz értékesités

Villamos dram
Biogaz értékesités
| Belsé/Telepi gazfelhasznalas |

Biogaz lizem

Héenergia

< FementonkfigE ] [Novenmermenies ]

Uveghaz

Melléktermék:
Szeszmoslék

Kukorica Buza
7. 7

Taptalaj fehérjeforras
szamara (gombatelep)

Cirok Celluléz




BioMmasszA TERMEKPALYA SZOVETSEG

UNION OoF BioMAss PrRopucT LINE

Koszonom a figyelmiiket

A téma részletesebb kifejtése

http://www.bitesz.hu/biomassza/az-onkormanyzati-intezmenyek-gazfutesenek-kivalthatosaga.html

http://www.bitesz.hu/fenntarthatosag-altalaban/fenntarthatosag-energia-koncepcio.html

http://www.bitesz.hu/hoenergia/foldgaz-kivaltas-lehetosege-es-gazdasagossaga-a-hoenergia-
eloallitasban.html

http://www.bitesz.hu/biogaz/mezogazdasagi-mellektermekekre-alapozott-biogaz-uzemek-
gazdasagossaga.html

http://www.bitesz.hu/szakmai-publikaciok/megujulo-energiafelhasznalas-novelesenek-egyes-
kornyezetvedelmi-es-gazdasagi-kerdese.html

http://www.bitesz.hu/biogaz/biogaz-uzem-testre-szabva.html
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