Veliink él6 torténelem

Szennyviz- és szennyviziszap-hasznositas

Torténeti el6zmények

Naponta magunkban hordozzuk, néha tébb nap sziikséges éretté valasahoz. A hus négy nap alatt
valik trtlékké. Most és 6500 évvel korabban is hasonldan tortént. Mdzes V. konyve 3. fejezet 12-13.
verse: ,, A taboron kiviil valami helyed is legyen, hogy kimehess oda. ,- Es legyen dsécskdd a
fegyvered mellett, hogy amikor lelilsz kivil, godrot ass azzal és, ha felkelsz beturhassad azt, ami
elment téled.”

Mezopotamiaban a gazdagok, majd a rémaiak is a lakdson atvonulé vizcsatornakkal hitotték
lakdsukat. Kényelmiket szolgdlta a vizzel eltdvolitott Urilék feltételeinek megteremtése. Igen a
romaiak is megfizettették a kényelmet. Tiberius csdszar csatornazasi adot vetett ki, Vespasianus
gyakorlati gondolkodasa abban nyilvanult meg, hogy a vizeletet kilon gydjtette mosds céljabdl. A
toéga viselete is igazolttd valt a tarsas latrina vastag kéil6kéjén eltoltott id6 soran.

A kozépkorban a tarsadalmi aktivitas a mediterrdn vidékr6l a mérsékelt égovbe tevédott at. Itt
hlvosebb idészakokban kevésbé allt fenn a fert6zés veszély, bezzeg a nyar Gket sem kimélte. A pestis
jarvanyok millioszamra vitték el dldozataikat. A zsufoltabb varosok prébdlkozasai koziil London
érdemel emlitést, naluk 1348-t6l éjszakai tisztogatd diszndcsorda volt segitségre.

1. Az ipari forradalom hatasa a telepiilésekre

Az Ujkor magdval hozta a varosi élet elterjedését. A vilagban tapasztalhatd jelenségek koziil az
urbanizacié, a gazdasagi-tarsadalmi fejl6dés elkeriilhetetlennek latszé terhel6 folyamata. Az
agglomeraciok fejlédése (a sz6 mennyiségi értelmében) olyan mértéket 6ltott a vildgban az elmult
50-100 évben, mely hatalmas tomegeket, ipart és szolgaltatdsokat koncentrdlé teriileteket, azaz nagy
és még nagyobb varosok kialakuldsat eredményezte, azok minden el6nyével és hatranyaval egyitt.
Mig 1800-ban a Fold lakossaganak csak egy szazaléka élt varosokban, az ipari forradalom és a
gazdasagi fejlédés kovetkeztében kialakult agglomeracidk egyre nagyobb tomegeket vonzottak (vagy
a korilmények kényszeritették 6ket oda), igy 1970-re ez az ardny mar elérte a 30%-ot, 2002-re a
48%-ot és 2030-ra 60% varhatd.

A novekvd varosok szoros kotédése a viz jelenlétéhez természetes, hiszen lakosai szamara alapvetd
szlikségletként jelentkezik a mindennapi élethez és a termelési célok megvaldsitasahoz egyardant.

A vezetékes vizellatas terjedésével megndvekedett vizfelhaszndlds egyenes kovetkezménye a
telepiiléseken nagy mennyiségben keletkezé szennyviz, amely a szakszeri elvezetés és a sziikséges
tisztitds hianydban az ember egészségét, gazdasagi tevékenységét és a kornyezetet egyarant
veszélyezteti. A szennyvizelvezetés igénye mindenki szamara természetes, de az érdekfelismerés
gyakran csak ,, az én terlletemet ne érje” lathaté gondolkodasig jut el. Az ebbdl adddd, gyakorlatban
elterjedt atmeneti megoldasok ( szakszer(itlen derit6k, Un. emészt6k, felhagyott kutakba vagy felszini
vizekbe torténé bevezetése) a talaj, a talajviz, a tavak és a vizfolydsok elszennyezddést, illetve a
talajvizdombok kialakuldsat okozzdk, ami bar id6ben jelent6s késleltetéssel ugyan, de nagy veszélyt
jelent a vizellatdshoz szikséges felszin alatti mélyebb rétegek vizkészletére is. A felszini vizek
mindsége azonban a szennyezések felszamoldsaval eredményesen befolydsolhatd, addig a felszin
alatti vizbazis elszennyezése annak hosszu tavu elveszitését jelentheti.

A vizzel kapcsolatos szemléletvaltas sokat hangoztatott sziikségessége a varosi vizgazddlkodasban is
napirenden van. A fejlett vilag, illetve a hagyomanyos infrastrukturaval rendelkez6 varoslakék nem



utasitjak el a felel6sséget a csapadék és a szennyviz ,elhelyezése” kapcsan és az Uj paradigmanak el
kell ismernie, hogy a ,,szennyviz” egyben ,készlet” is.
A legutébbi id6kben a kovetkez6 tényez6k hoztak alapveté valtozasokat a szennyvizek hasznositdsa
terén:

- a (kevésbé igazolhatd) fenntarthato fejl6dés koncepcidjanak elterjedése,

- az 6koldgiai szemlélet térnyerése,

- az elfolyd vizek befogaddra gyakorolt terhelé hatasanak felismerése,

- a haldzat, a szennyviztelep és a befogadd egységes kezelése,

- a szamitdstechnikai eszk6zok és az analitikai mddszerek folyamatos fejlédése,

- az EU Viz Keretiranyelvvel 6sszhangban a vizgy(ijt6 szemlélet elterjedése.
Vigyazni kell a készletekre. Nem szabad a vizet egyoldalian kezelni. Mirél van sz6? A foldgombnek a
raktérit6t6l északra és a baktérit6tSl délre es6 részein — az évek tobbségében- ma még van annyi viz,
amely az atlagos termeléshez, az elegendd taplalék megtermeléséhez szilkséges.
A két hatarvonal kozotti teriileten mar sokkalta nehezebbek a feltételek. Vagyis a mérsékelt égdvben
a természeti kérnyezettdl vessziik el a vizet és nem gondoskodunk a tobbszords hasznositasrol, ezzel
szemben az ,, egyenlité kozeliek” mas stratégiara kényszerilnek. Jellemz6 példa Izrael esete, ahol a
nagyvarosok szennyvizét mély tdrozékban helyezik el és azok partja mentén csdpos kutak gydjtik a
talaj altal szdrt vizet és juttatjak a Negev sivatagba, ahol viztakarékosan ontozik a névényeket. Azok
persze parologtatnak és a meleg levegd felaramldsa révén keriil a természetes viz korforgasba. Van-e
Magyarorszagnak olyan teriilete ahol ez meg valdsithaté? Igen, az egész orszdgban. Kilondsen az
Eurdpai Unié altal javasoltan a megujulé er6forrasokbdl nyerhetd energidt meg kell 6tsz6rozni, illetve
hatszorozni. Ezért a tisztitott szennyvizek miel6bbi hasznositasa elengedhetetlenné valik. Ennek
révén biztonsagossa tehet6 a biomassza ilyen célu el6allitdsa, akdr energiaf(i vagy erdd, akar a
kozvetlen fogyasztasra nem keril6 mez6gazdasagi termékek (pl. vetémag vagy borsz6136) elGallitasa
esetén.
Az allandé zoldfeliilet CO2 felvétele révén javulnak az élettér feltételei, igy a biomassza névekvd
el6allitasa révén tobbszoros kérnyezetvédelmi és eréforras hasznositasi feladatot valdsitunk meg.

2. ATISZTITOTT SZENNYViZ ONTOZESES HASZNOSITASA BIOMASSZA ELOALLITASARA
Szennyviz-elhelyezés — kiegészité tapanyag-eltavolitds

A szennyviz, illetve a tisztitott szennyviz mez6gazdasagi jellegli felhasznaldsa nagyszer(
lehetGségeket teremt az egyébként a kdrnyezetet karosan terhel6 tdpanyagok hasznositasara.

A hulladékkezelés egészséges technoldgidinak bevezetését és alkalmazdsat nemcsak a kornyezet
fokozott védelme, hanem a kornyezetkimél6 termelés igénye is siirgeti. Az eurdpai unios tagdllamok
egyel6re inkdbb a gyorsabb dnkéntes, mint a lassabb rendelkezéses utat valasztjak a kdrnyezetbarat
technolégidk meghonositasara, piaci alapon tdmogatva az erre vallalkozé cégeket. Hazank adottsagai
révén a ,hulladékgazdalkodas” lokalis alapjai teremtheték meg leghatékonyabban. a szennyviz
kezelése nyoman keletkezé végtermékek, igy a szennyviziszap és a tisztitott szennyviz elhelyezését
egyarant meg lehet oldani mezG6gazdasagi termeld tevékenységeken keresztiil. A tdmogatasi rendszer
kialakuldsdval a termelSk részére és a szennyviz hasznositasa tekintetében is vonzo alternativa lehet
az energiandvények vagy egyéb specidlis névények termesztése.

Szerves tragya, komposzt és szennyviz termdtalajokba juttatdsa nemcsak akkor célszerd, ha az
gazdasagos, hanem el6nyds akkor is, ha a kdros anyagok nem veszélyeztetik az él6vizeket. A
hasznositas érdekében a nehézfémek, valamint a nehezen lebomld szerves anyagok (poliklérozott
bifenilek, dibenzo-dioxin stb.) csak a megengedett hatarérték alatti mennyiségben lehetnek jelen.
Ertelemszertien elemezni kell magat a szennyviziszappal tragyazni kivant talajt is. Haszndlata csak
akkor engedélyezett, ha nincsenek karos hatdsokra utald anyagok. A jelenlegi elGirasok szerint
legf6ljebb 15 t/ha (34% szarazanyag) adaggal torténhet a tapanyag-utanpotlas; gabonafélék ala fele
ennyi mennyiség adagolhato.

A talajkimélG és egyenletes kijuttatas alapkovetelmény.

Szennyviziszappal nem tragyazhato a legeld, a zoldségfélék és lagyszaru gylimolcstermeld novények
terlilete ( a gyliimolcsfa-lltetvények kivételével); a takarmanynovényekét csak akkor, ha a kijuttatas



utan legaldabb 3 hétig nem kaszdljak az allomanyt. Ellenben az energiandvények (biomassza-
produkcid) szennyvizzel torténé ontdzésének, vagy szennyviziszappal vald tragyazasanak nincsenek
jelent6s korlatai.

A biomassza kilénb6z6 formai (fa, fahulladék, koro, szdritott trdgya) az ember 6sid6k 6ta hasznalja
tlzelésre, flitésre. A fatlizelés lassu reneszdnsza mellett napjainkban mas biomassza eredetd
nyersanyagokat is felhaszndlnak energianyerésre. A keményit6 és a fahulladék aerob erjesztésével,
un. bioetanolhoz, biometanolhoz, novényi olajok kémiai atalakitasaval (észteresités) biodizelhez
lehet jutni. Ezek tisztdn, vagy benzinhez, illetve dizelolajhoz keverve bels6égéslii motorok
meghajtasdra alkalmasak. Szennyviziszapbdl, higtragydbdl anaerob erjesztéssel biogaz allithatd eld,
hé- és dramtermelés céljdra. A mez6gazdasagnak nemcsak arra kell toérekednie, hogy
energiasziikségletének minél nagyobb hanyadat fedezze sajat forrasbdl, hanem arra is, hogy az ipar
szamara minél tobb, a k6olaj alapu nyersanyagok helyébe allithaté terméket allitson el6 és, hogy a
m(ikodésekor keletkez6 mdsodlagos biomasszat és az elsédleges biomassza melléktermékeit minél
nagyobb mennyiségben juttassa vissza a bioldgiai korforgasba (reciklizdlds).

Az idedlis energiandvény jellemzéit, illetve a teljesség igénye nélkil a valaszthatd és hazankban
sikerrel termeszthetd valtozatokat a kovetkez6kben foglaltuk 6ssze:

- nagy szdrazanyag tartalom, betakaritdskor tiizelésre alkalmassdg,

- éveld, sarjadzo tipus,

- a napenergia hatékony dtalakitdsa biomasszdvad (C4 fotoszintézis),

- jo betegség-ellendlldsdg,

- jO viz- és nitrogénhasznositds,

- az elméletileg elérhetd szdrazanyag-produkcio (C3-as névény esetén: 33 t/ha/év, mig a C4-eseknél:
55 t/ha/év).

Utdbbi értékeket a jelenleg termesztett gazdasagi novények vagy az erdei fafajok csak megkozelitik,
ezért sziikség van olyan uj novényekre, amelyek a kévetelményeket jobban kielégitik mérsékeltégdvi
korilmények kozott is, vagy amelyek kiilénleges mindségli terméket allitanak el6.

A TELEPULESI SZENNYVIZEK ALTALAJONTOZESES HASZNOSITASA
A téma aktualitdsa, jelentésége

A barmilyen moddon gyl(jtott szennyviz megfelel6 mértékl tisztitdsardl mesterséges, vagy
természetes médon gondoskodni kell.

A természetes tisztitds lényege, hogy a tisztulds a természetben meglévé eréforrdsok
felhasznalasaval megy végbe. A szarazfoldi és a vizi 6koszisztémak — bar némiképp eltéré maédon és
mértékben — egyarant képesek ennek a folyamatnak a ,, megvaldsitasara”.

Bar az ilyen jellegli mechanizmus leghatékonyabban a szdrazfoldi és a vizi Okoszisztémakban
érvényesll, a novény-talaj rendszerekben a lebontds tlulnyomodrészt a talajpan, mint él6
szlir6rendszerben megy végbe fizikai, kémiai és bioldgiai folyamatok egyiittes hatdsaként. Nagy
elénye e rendszereknek, hogy dontéen a Nap sugarzd energidjanak felhasznalasaval mikodnek,
kimélve a Fold amugy is fogydban |évG energia készleteit, tovdbba a folyamat eredményeként
koltségcsokkentd, gazdasagi hasznot jelentd j termék jelentkezik.

A szennyviziszap artalommentes elhelyezése, illetve hasznositdsa is féleg a ndvény-talaj
rendszerekben valdsithaté meg biztonsagosan.

A harmonikus kornyezeti egyensuly fenntartasanak célkit(izései, valamint az EU Viz
Keretirdnyelvében megfogalmazott el6irdsai is a fejl6édés irdnyat a telepllési szennyvizek,
szennyviziszapok, mezégazdasagi felhasznalasanak korszerdsitésében kivanjak megvaldsitani.

A keletkez6 szennyvizek még hatékonyabb felhaszndldsa 6ntozéssel torténhet.

Falltetvények ontdzésekor a talaj természetes tisztitd képességének kihasznaldsdval a szennyvizek
artalommentes, biztonsagos elhelyezését szolgaljak az aldbbi technoldgiai valtozatok:

- Nagyterhelésii faiiltetvényes felszini szlirémezG6s elhelyezés esetén a viz egyenletes szétosztdsa a
fasorok kozott kialakitott ont6z6barazdak segitségével torténik.

A kijuttatott szennyviz egy része elparolog, a masik része a talajban végbemeng tisztulasi folyamat
utan mélyebb rétegekbe, esetenként a talajvizbe szivarog. A technoldgia olyan kistelepiiléseken



alkalmazhatd, ahol a talajvizszint mélyen van, és a szennyviz elhelyezésére nagy teriilet All
rendelkezésre.
- Faiiltetvényes talajcsovezett megoldas soran a kellen el6tisztitott szennyvizet Un. dréncsovekbe
osztjuk szét, megfelel6 hidraulikai feltételek kozott. igy a szennyviz meleg idében is szagmentes
marad és a mélyebb gyokerezést elGsegiti.
Az ipari szennyvizeket minden esetben egyedileg kell elbiralni, figyelemmel arra, hogy a bennik lévé
toxikus anyagok kell6 elGtisztitds nélkil a mez6gazdasagi felhasznaldst nem korlatozzak-e.

A nyilt felszin(i adagolas hatranya, hogy némelyiknek folytonos lzemeltetése nem megoldhato,
valamint a kellemetlen szagok miatt tajolasuk, |étesitésiik helye szigoru elGirasokhoz kotott.

A kornyezetkimél6 ,, faiiltetvényes talajcsévezett” megoldas szagmentes, mig tébbieknek a hibdja a
szag-szennyezés mellett az, hogy az arokhaldzaton szétosztott tdpanyagban gazdag viz hatdsaként a
fak gyokere nem hatol elég mélyre és nagyobb ereji szél sulyos karokat okozhat az liltetvényben.

3. A szennyviziszap hasznositasa

A szennyviz ,folyamatos” kiadagolasa mellett fontos szerepe van a szennyviziszapnak a tapanyag-
utanpoétlas megvaldsitdsaban. A szennyvizben tulsulyban ( 90%) talalhaté meg a nitrogén, de a tobbi
makro elem is jelentés mértékben hozzajarul a névényi tdpanyag szolgaltatasban. A szennyviziszapot
a hagyomdnyos szerves tragya szerepéhez hasonlithatjuk. A talajok vizbefogadd képességének
befogadasa mellett a baktériumok szaporoddsdhoz is optimdlis feltételeket teremtiink. A
szennyviziszap Osszetétele az ipari tevékenység csokkenésével megvdltozott lényegesen javult. A
galvanizald Uzemek szinte teljesen eltlintek, ezért a korabbi kornyezetterhelési veszélyek
megsz(lintek.

Kornyezetiink védelme érdekében a szennyviziszap hasznositdsaval kapcsolatban szdmos elGiras
fogalmazddott meg. A tudomiany fejl6désével, kilondsen a méréstechnika finomitdsaval egyre
inkdabb megfogalmazddtak a korlatozdsok, amelyeknek alapjat a teljes mértékben ellenérizheté
kémiai anyagok meghatarozhatdsaga adta. Ezek ismerete és betartdsa mellett fontos, hogy minél
tobb szerves anyag jusson vissza a talajba, ahol az intenziv baktérium tevékenység kovetkeztében az
enyhén szennyez6 anyagok lebomlasa is gyorsabba valik. Ehhez tovdbbi segitséget” jelent a
napsugarzas pozitiv hatasa.

Magyarorszagon a keletkez6 szennyviziszap 40 % a keriil mez6gazdasagi hasznositasra, 52%-at

rekultivaciora haszndljak , és 8%-at deponaljak ( ECSM-2012 —Leon, Spain-Zsabokorszky)

Nyugati szomszédunkat Ausztriat sok szempontbdl mintanak tekintjiik a szennyviziszap hasznositas
teriiletén. Az orszag kivalé kornyezeti allapoti, valamint a lakossag kornyezetvédelem iranti
elkotelezettsége ismert. A kozvetlen mez6gazdasagi hasznositds jelentds hanyadot foglal el-16%,
az egyéb hasznositds pl. komposztalds 25%-kal szerepel. JelentSs 35 % az égetés ardnya ami féleg

Bécs varosanak iszapjat tartalmazza. ( W.Spindelberger - F. Zsabokorszky 2013/4 Vizm(i Panorama)



3.1. Kozegészségligyi és elhelyezési korlatozasok
A szennyviziszappal kapcsolatos korlatozasok az emberi szervezet karosodasanak
elkeriilését, tovabba az ivoviz készletek védelmét stb. szolgaljak.
A korlatozasok vonatkozasaban kiemelenddk:
- a sugarzé anyagok, toxikus anyagok, a fekalis szennyezettség (coliform szam, szalmonella
mennyiség, életképes bélféreg peték szama, protozoacisztak stb.).

A szennyviziszappal kapcsolatos korlatozasok harom f6bb csoportjat kell szem el6tt tartani:

Kézegészségligyi korlatozas nélkiili elhelyezhetdség:

- mezdgazdasagi teriileten-elhelyezhet6é az a szennyviziszap, amely nem tartalmaz, vagy ha igen,
akkor csak a jogszabdlyban meghatdrozott mennyiségnél kevesebb sugarzé anyag, toxikus anyag és
bakterialis szennyezettség taldlhatd benne.

Ko6zegészségligyi korlatozassal:

- mezlgazdasagi teriileten-elhelyezhet6 az a szennyviziszap, amely a kovetkezd szennyvizek
tisztitasa soran keletkezik:

- teleplilési szennyvizek, mérgez6, vagy sugarzd anyagot nem tartalmazd szennyvizek,

- haztartasi (szocialis) szennyvizzel egylitt elvezetett, ahhoz hasonld tulajdonsagu szennyvizek,

-olyan ipari szennyvizek (pl.: tejlizemi, huslizemi stb. szennyvizek), amelyeknél koérokozé
mikroorganizmusok jelenléte nem valdszin(.

Kézegészségligyi korlatozassal sem helyezhetd el:

- az a szennyviziszap, amelyik olyan vegyi anyagot tartalmaz (pl.: gyartastechnoldégiabdl adéddan),
amely a talajra, novényekre, dllati vagy emberi szervezetre kdros hatdsu, csak kiilon elbiralas alapjan
( egyedi hatarérték megdllapitdsaval) szabad a mezdgazdasagban felhasznalni, vagy felhasznéldsa -
egyaltalaban- nem lehetséges. ( Csathd, 1994)

Tekintetbe kell tovabba venni, az elhelyezésre szant terlilet egyes létesitményektSl valé — a
torvényben szabdlyozott- véd6tdvolsagot, valamint a termesztett ndvényre vonatkozd
korlatozasokat. Igen fontos figyelembe venni a vegetacids idGszakban az egyes novényfajtak
termesztésének el6irdsok szerinti korlatait ( Vermes, 1998). A folyékony szennyviz-iszap talajba
injektaldsa tovabbi kovetelményekkel jar, pl.: a talajba injektalasakor a feltételeket —esetenként-
hidrogeoldgiai szakvélemény alapjan felil kell vizsgdlni ( Barddczy, Ligetvari, Bardéczyné, 2011).

A korlatozasok jogossagat igazoljdk a szennyviz-iszapban megtalalhatd szerves és szervetlen
anyagok, szemben az elfogadott, gondmentes mitragyaval.

A szennyviz-iszap mindségi jellemzdi:

A szennyviz-iszap mez6gazdasagi hasznositasat az iszap mindsége, a talaj fizikai és kémiai jellemzdi,
ill. a termesztett novény tulajdonsagai egylttesen hatdrozzak meg. A mennyiségi és mindségi
jellemzGket részletes vizsgalatokkal kell alatdmasztani. Szennyviziszap hasznositds esetén a
legfontosabb tényezdk:

- a kihelyezendé iszap mennyiségének a megallapitasa (m3/d, vagy m3/év)

Az iszap min&ségére vonatkozdan:

- a viz-, ill. szaraz anyag tartalom meghatarozasa ( szazalékos formaban megadva)

- az 6sszes szaraz anyag tartalom szerves és szervetlen része (%)

- a nbvényi makro tdpanyag-tartalom: N, P, K, Ca (mg/kg szédrazanyag)

- a mikroelem tartalom: B, Mn, Fe, Cu, Zn, Cd, Pb, Ni, Hg, Cr, (mg/kg szédrazanyag)

- talajtani szempontbdl egyéb lényeges 6sszetevsk: Na, Mg, SO,2, CI ( mg/kg szarazanyag).

A kis mennyiségben keletkez6 szerves tragya és a nagy energia felhasznalds révén elGallitott
mitragya helyettesitésére azt a célt tliztik ki magunk elé, hogy a magyar mezGgazdasag részére
olyan segitséget nydjtsunk, ami a szennyviziszap elhelyezéséhez jol kezelhets eljarast eredményez.
Megitélésiink szerint azért van erre szikség, mert a mezGgazdasag varhaté megujuldsaval



parhuzamosan egyre inkabb sorra keriilhet kedvezé korilmények kozott a szennyviziszap
artalmatlanitasdnak természetes kortilmények kozotti igénye -mi tébb- annak hasznositdsa mellett
(Juhasz, 2002).

3.2. A mezdgazdasagi elhelyezés el6feltételei

A témahoz kapcsoléddan csak rovid, vazlatos ismertetést adunk, a teljesség igénye nélkiil,
hangsulyozva, hogy minden esetben betartanddk az ide vonatkozd jogszabalyok és iranyelvek.

A mindennapi gyakorlatban hasznalt tablazat kg/100 kg értékben adja meg az igényeket, mig a
szamitasi kifejezések (képletek) mg/kg egységet hasznalnak, igy a tablazatban kozolt értéket a
hektaronként megtermelni kivant novény 100 kg-janak tobbszérosével kell beszorozni.

1. tablazat: Egyes névények tapanyagigénye (kg/100kg értékben)

Novény N P,0s K,0 | Osszesen
Oszi buza 2,7 1,1 1,8 5,6
Rozs 2,6 1,2 2,6 6,4
Oszi arpa 2,7 1,0 2,6 6,3
Tavaszi arpa 2,3 0,9 2,1 5,3
Cukorrépa 0,35 0,15 0,55 1,05
Burgonya 0,5 0,2 0,9 1,6
Borso 5,0 1,7 3,5 10,2
Széja 6,2 3,7 51 15,0
Lucerna széna 2,7 0,7 1,6 4,9
Voros here széna 2,3 0,5 2.0 4,8
Napraforgd 4,1 3,0 7,0 14,1
Repce 5,5 3,5 4,3 13,3
Olajlen 4.0 1,3 5,0 10,3
Rostlen 1,2 0,6 1,2 3,0
Kender 0,5 0,4 0,8 1,7
Silékukorica 0,35 0,15 0,40 0,9
Egynyari szalas zoldtakarmany 0,25 0,12 0,35 0,72
Fuveshere széna 1,8 0,5 2,0 4,3
Rizs 2,2 1,0 2,0 5,2
Dohany 4,5 1,5 8,0 14,0
Egyéb pillangds széna 2,0 0,5 1,5 4,0
Rét 1,7 0,6 1,8 4,1
Legel6 2,0 0,7 2,2 4,9

A szamitashoz sziikséges az iszap nitrogén tapanyag tartalmanak (isz Nt) megadasa. Ez mar
tablazatosan nem jelenitheté meg, hiszen ez flggvénye az esetenként kibocsatott szennyviz
tulajdonsagainak. A vonatkozd kifejezésben ezzel egyitt felmertl a ,w” hasznosulasi tényezé
megadasa, mivel a talaj és a termesztett novény flggvényében ennek értéke valtozik. Erre
vonatkozolag altalanossagban az aldbbi tablazat hasznalhato:

2.tablazat: A ,w” hasznosulasi tényez6 értékei

Fizikai tulajdonsagok Novényi Novényi Novényi
tapanyag: N tapanyag: tapanyag:
P,05 K;O




Homok, homokos valyog 0,5 0,7 0,7
Valyog egységese 0,6 0,8 0,8
Anyag, nehéz anyag 0,7 0,8 0,9

Az iszap adag szamitdsa az el6bbiekben mar ismertetettek szerint:
ke .
mwr[h—g ~év |-1000

t . 1
fa [h_ * Ev} e ———n s —_— 1 ——
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3.3 A szennyviziszap mez6gazdasagi elhelyezésénél kotelez6 ellen6rz6 vizsgalatok és
gyakorisaguk

Nem célunk joganyagok korlatlan mennyiségl idézése, mégis, a témat jelenleg legjobban
szabalyozd rendeletnek a legfontosabb részeit idézniink kell, mivel szamitdsaink
alkalmazdinak figyelmét is fokozottan felhivjuk arra, hogy a rendelet alapos
attanulmanyozdsa nélkiil nem célszer(i semmilyen szamitast elkezdeni.

50/2001. (IV.3) Korm. rendelet a szennyvizek és szennyviz-iszapok mez6gazdasagi
felhasznalasanak és kezelésének szabalyairdl

A Kormany — a hulladékgazdalkoddsrél szolé 2000. évi XLII. torvény 59.§-a (1)
bekezdésének p) pontjdban kapott felhatalmazas alapjan a kovetkezéket rendeli el.

1. § A szabdlyozas célja, hogy egyes szennyvizek és szennyviziszapok mezégazdasagi
terlleten vald szakszer( felhasznaldsaval elkeriilhetévé valjanak a talajra, a felszini és felszin
alatti vizekre, valamint az emberek egészségére, a névényekre és az allatokra gyakorolt karos
hatdsok. Az aldbbiakban 6sszefoglaljuk a rendelet mellékleteit és feltesszilk az ide
kapcsolhaté kérdést.

3. tablazat: Az 50/2001. (1V.3.) Korm. rendelet mellékletei és a vizsgalt kérdések kapcsolata

1. szamu Szennyviz, szennyviziszap A kijelolt terilet
melléklet mezbgazdasagi alkalmas-e a talaj
felhasznaldsanak szempontjabol?

megkezdéséhez sziikséges
talaj és talajvizsgalatok

2. szamu Szennyviz, szennyviziszap Miel6tt kihelyezik,
melléklet vizsgalanddé komponensei milyen allapotu az
mezd&gazdasagi felhasznalas anyag?
el6tt
3. szamu Mérgezd elemek és karos Milyen a mértékadd
melléklet anyagok megengedhet6 koncentracid
koncentracioja talajokban alapallapotban mennyi

terhelést bir el a talaj




4. szamu | Szennyvizben megengedhetd Mit tartalmazhat a
melléklet mérgez6 elemek és karos szennyviz, s mennyi a
anyagok hatarértékei hatarérték?
mez6gazdasagi felhasznalas
esetén
5. szamu Szennyviziszapban Mit tartalmazhat a
melléklet megengedett mérgez6 szennyviziszap, miként
elemek és karos anyagok illeszkedik a
hatarértékei mez6gazdasagi hatarértékhez?
felhasznalas esetén
6. szamu Mez6gazdasagi teriiletre Mennyivel n6 évente a
melléklet szennyvizzel és karos anyag tartalom?
szennyviziszappal évente
kijuttatandé mérgezé elemek
és karos anyagok mennyisége
a kijuttatott éves iszap
alapjan

A rendelet igen alaposan kitér a kotelez6 vizsgalatokra, de érthet6 médon a novény
kisebb szerepet kap, hiszen fajtatdl is fiigg, milyen a novény szerepe az anyagmérlegben,
mivel nincs ,, atlagnovény”.

Szamitasainkban kozelitettiik a novény szerepét is, erre utalnak monitoring javaslataink is.

4. tablazat: Fizikai és kémiai ellen6rz6 vizsgalatok szennyviziszap elhelyezésnél

Megnevezés

Allapot felvétel

Uzemelés elsé éve

Uzemelés
ellenérzése

Szennyviziszap

Havonta egy
alkalommal egy

Egy alkalommal
havonta a tarolt

A kihelyezést
megel6z6en

éven at anyagbdl a tarolt
anyagbol
Talajviz Evente, minimum Evszakonként egy | Mint az elsé
negyedévenként alkalommal évben
Talaj Fizikai, kémiai és Ellen6rz6 3-5
vizhaztartasi vizsgalatok Gsszel évenként,
vizsgalatok a makro és mint az elsé
kotelez6 talajtani és | mikroelemekre, s6 évben
erdételepitési és vizhaztartasi
el6irasok szerint vizsgdlatok
Novény és Beltartalmi Mint az
termés vizsgalatok az el6z6 évben




élelmiszer, ill. a
takarmanyvizsgalat
kotelez6 rendje
szerint

A bemutatott el8irdsok jol igazoljak, hogy a kornyezetvédelem kell6 dvatossdgra inti a
szennyvizet és szennyviziszapot hasznositani kivandkat. Ugyanakkor a kérnyezetvédelem
feladata a talajok szerves anyag tartalmdnak novelése, hogy a novénytermesztés az Gsi
kornyezeti korilményekhez igazoddan torténjék (Barddczy, Ligetvari, Barddczyné).

Osszefoglalas

A szennyviz magas tdpanyagtartalma és csévezetéken torténd széllithatdsaga ismeretében

torekedni kell annak minél nagyobb mérték( hasznositasara. A telepilések lakossaganak
novekedése sziikségessé tette a szennyvizcsatorna halézat bovitését. A felel6sen gondolkodo
varosokban az 6sszegylijtott anyagot tobbszori szlirés utan lehetett hasznositani. A vildgon
mindentt arra térekszenek, hogy minimalis tisztitas utdn biomassza elGallitasra keriljon sor.
Hazai koriilmények kozott a biztonsdgos megujuld energia eléallitdsban nélkilozhetetlen ugy
a szennyviz, mint a szennyviziszap hasznositasa.
Els6dlegesen a vizben szegény teriileteken, kiemelten a hatranyos helyzet(i, nélkiilozést is
megélé Duna-Tisza kozén, fas (erdd, sz6l6) Ultetvény telepitése varosi szennyvizek
hasznositasaval. Javaslataink kozott szerepel olyan Uj felszin alatti ontozéses szennyviz
elhelyezési eljaras kialakitasa, melynek lényege, hogy a tdpanyagban gazdag vizet az
igényeknek megfelel6en juttatjuk el a névények gyokeréhez. Ezzel kiklisz6bolhetbek a
kellemetlen szagokbdl szarmazd telepitési problémak, valamint a dréncsovek megfelel6é
mélységbe helyezésével szabalyozhaté a fak gyokérzetének az elhelyezkedése, kikiiszobolve
a sekély gyokerezésbdl adddo kidGléseket. A szennyviziszapnak az Ultetvény telepitését
megel6z6en, majd azt kovetGen — a megfelel6 hatarértékek betartasaval- fontos szerep jut a
tdpanyag utdnpétlasban. Tekintettel a mez6gazdasag idGszakos hasznositdsi lehetfségére a
megtisztitott szennyvizet un. sziirke vizként kellene hasznositani, mig a szennyviziszapbdl
nyerhet6 metdn a varosi kozlekedési jarm(ivek Gizemeltetésében tolthet be fontos szerepet.

A viznek és a benne |év6 tapanyagnak a hasznositdsaval anyagi el6nydkre tehetlink szert és
kdrnyezetlink kiméletes terhelését érhetjik el.
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