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Ivoviz > szennyviz > tisztitas >
iszap (hulladeék)
e BN * Avizeta

természetbdl vesszik
és felhasznaljuk.

* Afelhasznalas
szennyezeést jelent.

e A modern
tarsadalmakban a
szennyezett vizet
tisztitas utan
juttatjak vissza a
termeszetbe.

* Atisztitas hulladeka
a szennyviziszap.

* Ettdl a tisztitomlnek
valamilyen médon
meg kell szabadulnia.
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Nyers (félés v
eleven) iszap
Mi legyen vele?




A szennyviztisztitas gyakorlata

Légszennyezés
Szennyviz és anyag-
N: 50 mg/l veszteség Nyersiszap Viztelenitett
P: 30 mg/l NH4 A"N" 3 - 5% sz. anyag Mechanikai iszap 20% sz.a.
K: 24 mg/l CH4  40%-a (60 szoros konc.) viztelenités 400 szoros
Sza._0,05% 40% veszteseg Anyag, energia koncentracio
: : \ felhasznalds

Biogaz iizem
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Z6ld hulladék
Szarazanyaghan
kétszeres

Jellemzbi:

nagy

energiaigeny;

- jelent6s leveg6-
és
vizszennyezeés;

- nagy veszteseég
az értékes
anyagokban;

- felesleges
muveletek.




Megoldando feladatok
(veszélyforrasok)

e Gyogyszermaradvanyok (antibiotikumok) Megéllapitott tény, hogy az
eltavolitasa. utdbbi 50 évben a férfiak
spermiumszama kozel felére

 Hormonok (fogamzasgatlok) és hormonhatasu T e

kémiai anyagok (xenobiotikumok) eltavolitasa. maradvanyok vovizbe
* Ezeket nagy mennyiségben tartalmazzak: keriilésével magyardzzak (Czeizel
kozmetikumok, moso-és mosogatoszerek, oblitok, Endre).
lemoso- és fert6tlenitdszerek, festékek, stb. Ennél jéval nagyobb veszélyt
o Drogmaradvényok. jelentenek a xenoblotlkumolj,.
. amelyek a nGi
e Mikro muanyagok. hormonmaradvanyokhoz
e Hatasuk a viztestre? viszony.l’t\,/a a-ké.r ezerszeres
T mennyiségben is jelen lehetnek.
* Parti szlirés( vizkivételi helyek; £s hatasuk ugyanaz
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ERKEZO VIZHOZAM 3602 mY's
KELETKEZO VIZHOZAM 180 mi's
TAVOZO VIZHOZAM 3782 m''s

e Az orszagba
befolyik 112 km3
és kifolyik 118
km3. A kifolyasi
tobblet 6 km3 (3
Balatonnyi).

* Felhasznalatlan
(tisztitott és
éldvizbe vezetett)
,szurkeviz” 0,6
km3. (A kifolyasi
tobblet 10%-a).
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* A varosiasodas megkovetelte a csatornazast, és kézenfekvd volt —
mivel a varosok tobbsége bbséges viznyerbhely kozelébe telepllt —
hogy a szennyezett vizet is az élGvizekbe vezessék vissza.

 Hamarosan kiderilt, hogy ez a modszer nem tarthato, mert egyrészt
szennyezi (mérgezi) az élGvizet, masrészt a szennyvizben |évd novényi
tapanyagok az élévizben eutrofizaciét okoznak.

* A szukség megkovetelte az elévizekbe visszavezetett szennyviz
elOzetes tisztitasat.

* A tisztitasi technologiak egyre tokéletesedtek. Az azonban
megcsontosodott a szemléletben, hogy a tisztitott (elhasznalt) vizet a
,kéznél leva” (eld) viztestbe kell visszavezetni.



Néhanyan mar korabban is mas
modszert tartottak jonak

» Magyar Kiralyi Szennyvizvizsgald Allomas * Gondolataik:
1906 A talaj mikroorganizmusai
. , , képesek szinte minden
Oroszlany Istvan (1941) KAros ——
e Kalman Miklés, Balogh Janos, Berky Lajos semlegesiteni.
Bartha Tibor, Pintér Béla. Hajdu Laszlé.Pataky * A csak  mechanikailag
Mdria (1964) tisztitott (szlrke) vizzel valo
’ ontozéssel tapanyag
* VITUKI(1966-t0l) visszapotlast is végziink.
* Kadar Imre (1970) e Ezért kivanatos a
e Juhasz Endre, Dulovics Dezsé(né) reszlegesen tisztitott

szennyvizzel valo ontozes.


http://mek.oszk.hu/00300/00355/html/ABC11371/11498.htm
https://www.antikvarium.hu/szerzo/kalman-miklos-4689
https://www.antikvarium.hu/szerzo/dr-balogh-janos-5039
https://www.antikvarium.hu/szerzo/dr-berky-lajos-9225
https://www.antikvarium.hu/szerzo/bartha-tibor-31510
https://www.antikvarium.hu/szerzo/pinter-bela-50201
https://www.antikvarium.hu/szerzo/hajdu-laszlo-57976
https://www.antikvarium.hu/szerzo/dr-pataky-maria-94944
https://vm.mtmt.hu/search/slist.php?nwi=1&inited=1&ty_on=1&url_on=1&cite_type=2&orderby=3D1a&location=mtmt&stn=1&AuthorID=1266911&jelleg=1,2,3,4,5,6,7

Korabbi szennyvizes ontozeési
kisérletek

... Tisztitotelep tisztitasi

Telepuilés
rendszere

Kecskemét mechanikai elGtisztitas

Cegléd mechanikai el6tisztitas

mechanikai és

Gyula i Zer o ate
bioldgiai elbtisztitas

Nyirbator mechanikai el6tisztitas

Zalakaros mechanikai elGtisztitas

Nagykallé mechanikai el6tisztitas

Ipari szennyviz
terhelése

élelmiszeripari

élelmiszeripari

tej-, hus-
feldolgozd ipari
fémfeldolgozo,
noveény-olaj-,
moso-szeripari

Kapacitas

(m3/nap)
18.000

5.600

7.000

2.400

1.000

500

Teriilet
(szanto
ha)

700

800

Teriilet
(fatiltetvény

ha)
76

50

140

50

36

18

A tiz éves kisérlet értékelése soran, azt allapitottak meg, hogy a talaj semmilyen
formaban nem karosodott. A folyamatos vizsgalatok a termesztett névényekben
nem mutattak ki karos anyagokat.

A szennyvizontbzés
kulonleges ontbzes.
Kdlonosen  jelentds
az a kortlmeny, hogy
a Szennyvizontozes
segitsegevel ugy
tudjuk tavoltartani a
felszini és a felszin-
alatt vizektol a
keletkez6 szennyezl
anyagokat, hogy
egyidejileg a velik
egyutt levo hasznos
OsszetevlOk
hasznosulhassanak.



Hasznok és kockazatok

* A csak mechanikailag tisztitott
szennyvizzel valé ontdzés hasznai:

* A szennyvizben |év6é oldott anyagok
telies mennyiségben hasznosulnak.
(Nincs tisztitasi veszteség).

* JelentOsen csOkkentheto a
levegBszennyezés.

* Megszlinik a vizeink, gyogyszer,
hormon, drog, xenobiotikum, és
mikro mdanyag szennyezése.

e Jelentés a tisztitas anyag- és
energiakoltségében elérhetd
megtakaritas.

» Kockazatot jelenthet, hogy egyes
novenyek felvehetnek  karos
anyagokat, azok bekerulve a
taplaléklancba karosodast, illetve
megbetegedést okozhatnak.

 E kulturak ontdzése szurkevizzel
biztosan nem kockazatos:
* az energia novények;
* avetOmagtermesztés;
* azipari novények;
 az lltetvények.




Hogyan és hol ontozhetiink
sziirkevizzel kockazat nélkil?

\[ £

EsOszer(i ontozés:

Felszin alatti ontozés:
Gyokérnovények kivételével
barhol kockazat nélkdl
alkalmazhaté.

Csak energia és vetémagnak
termesztett névényeknél,
esetleg (nem élelmiszer) ipari
novényeknél, alkalmazhata.
- .. - —

Aztaté 6ntdzés: Els6 sorban lltetvényeknél ajanlhaté
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Szabad kifolyasu araszté ontozés: ElsGsorban

nagyobb vizigény(l energiandvények optimalis
ontozési modszere. Alkalmas vetémag és ipari
novények ontozésére is.




630 000 000 m* szennyviz ebben
285 500 t szarazanyag evente

:

Fermentacios
maradvany

terdleteken energia
Ultetvenyek 3 284 ha

Eey =gyseg 23 ha

3 budapesti telep 180 5732 000 m* szennyviz Szennywviz
33 nagy telepdlés 236 303 00D m* szennywviz = felhasznalas
258 nagykdzsag 184 943 000 m*® szennyviz dntdzésre
402 kiskbzseg 27 853 000 m* szennywiz
Eudz Nagy Kozepes
Tisttitis pest telepd | [t2!2P01E| talepn
9 587 000 t. nyers/folds iszap dsek || K] 1dsek
‘I' l Budspest 41—
Tzlzjba Levezetni -
injektalzs Mechanikai sdrités Duna Regianzlis
1 427 500 t. viztelenitett iszap = ||Ee=sEs
b 78 000 ha
l 1 l &0 000 ha Egy Eg\rség:
i 2 380 ha
Szaritas Rekultiva Mezdgaz Komposz h
ciora dasigi tilds mg- Ontozott
l hasznasit hasznosit blokkok
a5 25 E1 500 ha
¥ BEY BEYSEE
Biogaz 240 ha
elaallitas ¥
I 1 Atelephez kozel esd

Vagyalom és valosag

* Elvileg, elGtisztitott szennyvizzel
mintegy 200 000 ha terulet lenne
ontozhetd. (300 mm/ha)

* Ez a tény — figyelembe véve az
elkertlhetetlen klimavaltozast -
egyaltalan nem elhanyagolhato
lehetGség.

* Kbvetkezmeény: felszini vizmindseég
javulas.

* Vajon éltink vele?



Tobbszoros hasznositasi lehetoseég

A szlurkevizet Ontozésre
felhasznalva mdtragyat
takarithatunk meg.

Mechani .
S Kai D * Ha a keletkez6 iszapot
tisztitas bloga; Uzembe ) visszik

energiat nyerhetlnk.

4 * Ha energianovényt
3 termesztiink az 6ntdzott
= tertleten tlzel6anyagot
. _ nyerhetlnk, amely
Energiandvény Egetomu  Energia elégetés utan szintén

ontozés Tuzeloanyag energiat ad.

* Elégetés utan még a
hamu is hasznosithato.

Talajjavitas



* |gény szerinti vizadagolas
eseten magas hozam:
(Evenként 25 t/ha szaraz
anyag.)

e Fdtbértéke magas. 16-17
MJ/szdraz anyag kg.

Az 6ntozott energiafiiz Az energiaf(iz kézi

masodik évi novedéke betakaritasa és feldolgozasa ° Igé nytelen d ta |ajja|

szemben.
* Hosszu élettartam.

* Jol gépesithetd, de kézzel
is mlvelhetd.

Az energiafiiz gepi betakaritasa, Energiafiiz el6készitése * Tobbfele felhasznalasi
apritassal. (Erémliben torténd tlizifakénti felhasznalasra lehetlség.

felhasznalasra.)



Mennyit ér a sziirkeviz ha
ontozésre hasznaljuk? (I)

* Ha

Magyarorszagi szennyviz néveényi tapanyag tartalma

Figyelembe vett szennyviz mennyiség m3/év 630 000 000
A Osszes | Matragya| Mutragya Beszes érték
Tapanyag | szennyvizben |hatoanyag|egyenérte| egységar Ft/év
mg/| t/év | kben tfév Ft/t

N o0 31 500 150 000 140 000 21 000 000 000

P 30 18 900 105 000 160 000| 16 800 000 000

K 24 15120 37 800 120000 4 536 000 000
Osszesen 42 336 000 000
Szennyviztisztitas vesztesége % 40% 16 934 400 000

az osszes
szennyvizet
ontozésre
hasznalnank, ez
miuitragya értékben
42,3 milliard Ft-ot

jelentene.

Akkor is 17 milliard
,pluszt” jelentene
a ,kiontozés”, ha
feltételezziik, hogy
jelenleg az 0Osszes
iszapot talajero
visszapotlasra

hasznalnank



hasznaljuk? (I1.)

Mennyit ér a sziirkeviz ha ontozésre

Egyeb (becsllt) hasznok , ha kiontoznénk a szennyvizet
Megnevezés

Anyag megtakaritas a tisztitasnal
Energia megtakaritas a tisztitasnal

Elektromos energia a biogaz
Uzembol

Hbéenergia a biogaz tzembdl
Egyéb tételek dsszesen:

2 100 000 000
1 700 000 000
2 222 640 000

1 530 000 000
7 552 640 000
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Kozbevetdleg a tiizifarol (KOzJO0)

FURESZELT TUZIFA ARA 1996-2017
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A tlizifa ara 1996 - t6l napjainkig
4,5 szeresére nott.

*Ez az emelkedés |ényegesen
meghaladja az inflaciot.
* A legalacsonyabb fizetéslek

jovedelme — akiket a t(zifa
aralakulasa a legérzékenyebben
érint — a jelzett id6szakban alig
kétszeresere ndétt.

* Ez szamukra feltétlen
életszinvonal csokkenést jelent.



Mennyit er a szurkeviz ha
ontozeéesre hasznaljuk? (III. )

A korabbi 300 mm/ha viznormaval szemben a biztonsagos patad
energiaf(iz termesztés érdekében 500 mm/ha —ral szamolunk = #l
és feltételezziik, hogy az dsszes szennyvizzel ezt a ndvényt oo Z*%
ontozzuk és a keletkez6 biomasszat tlizifaként értékesitjuk. Wil

Vegnevezés __Ertek

Evi 500 mm csapadékpétlassal az 6ntdzhetd teriilet 126 000
(ha/év)
Eves hozam 25 t/ha szarazanyag hozam esetén (t/év) 3 150 000

Osszes érték tiizifa aron (Ft/év) 94 500 000 000



Mennyit ér a sziirkeviz ha ontozeésre
hasznaljuk? (Osszesen)

Megnevezés ek

A szennyvizben lévé makro tapanyagok értéke 42 336 000 000
Egyéb megtakaritasok és hasznok 7 552 640 000
Tdzifaként hasznositva 94 500 000 000
Osszesen 144 388 640 000

* Ez az orszag potencialis lehetbsége.

* Hogy ebbdl pontosan mennyi a megvalosithato, azt egyedi
felméréssel lehet, illetve kell meghatarozni.



A megvalositas feltetelei

- Nemzeti Szennyviz-hasznositasi Stratégia
megalkotasa (az orszag valamennyi
teleplilési adottsaganak értékelésével).

VL 4

A hazai es az EU-s eloirasok harmonizalasa.

Bemutato uzemek létesitése. (,,Hiszem, ha
latom” szemlélet).



Koszonom megtisztelo
figyelmuket



